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1. Objetivo

Através de normas estabelecidas pela concessiondria/CONCESSIONARIA de
fornecimento de energia elétrica, detalha-se o projeto e a instalacdo de equipamentos elétricos
e eletromecanicos capazes de oferecer estrutura adequada para suportar uma alimentacao com
ramal secundario de fornecimento de energia elétrica padrdo 380/220 Volts. Projeto elaborado
para que o posto de Saude receba a instalacdo de ar condicionados e demais pontos elétricos
qgue necessitem desta reforma de infraestrutura.

1.1. Localizagcdo
A referida obra se localiza no municipio de Tubarao, estado de Santa Catarina, sito a Rua
Roberto Zumblick — Humaita de cima, Tubardo — SC

2. Definicoes
Ramal de Entrada: Conjunto de condutores e acessdrios, de propriedade do consumidor,

instalados a partir do ponto de entrega até a medicdo, inclusive;

Demanda da Instalagdo Consumidora: E a média das poténcias elétricas ativas ou reativas,
solicitadas ao sistema elétrico pela carga instalada em opera¢do na unidade consumidora,
durante um intervalo de tempo especificado;
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Carga Instalada (Poténcia Instalada): E a soma das poténcias nominais dos equipamentos
elétricos instalados na unidade consumidora, em condi¢des de entrar em funcionamento;

Posto de Medigao Local: reservado a instalacdo dos equipamentos destinados a medicao de
energia elétrica;

Aterramento: Ligacdo a terra, de todas as partes metdlicas ndo energizadas, do neutro da rede
e da instalacao;

Malha de Aterramento: Conjunto de hastes e condutores interligados no solo, para se fazer uma
ligacdo elétrica a terra, a fim de reduzir o valor da resisténcia de aterramento a niveis
recomendaveis;

Poste Particular: Poste situado na propriedade do consumidor, com a finalidade de fixar, elevar
ou desviar o ramal de ligacdo e/ou instalar o ramal de entrada aéreo e posto de transformacao;

Caixa de Medic¢ao: Caixa destinada a instalacdo dos medidores de energia;

Caixa de Passagem Subterranea: Caixa destinada a facilitar a passagem dos condutores
subterraneos;

Caixa de Inspecdo: Caixa destinada a inspecdo da malha de aterramento e respectiva medicdo
de resisténcia de terra;

3. Ramal de ligacao

3.1. Condig¢oes Gerais
a) Obedecer a norma NBR-14.039 da ABNT;

b) Partir do poste da rede da CONCESSIONARIA, por ela determinada;
c) Sua ligacdo serd efetuada exclusivamente pela CONCESSIONARIA;
d) N3o devera cortar terrenos de terceiros e/ou passar sobre drea construida;

e) Devera entrar, preferencialmente, pela frente da unidade  consumidora, ser
perfeitamente visivel e livre de obstaculos.

i) Quando existir acesso por duas ruas, a CONCESSIONARIA podera permitir a entrada pelos
fundos, desde que existam motivos justificaveis;

f) Respeitar as posturas municipais, estaduais e federais (DER, DNER, Rede Ferroviaria, marinha,
etc.), especialmente quando atravessar vias publicas;

g) Derivar do poste da rede da CONCESSIONARIA, através de um conjunto de 03 (trés) chaves
fusiveis unipolares, sendo as chaves e os elos fusiveis dimensionados de acordo com a TABELA
N.2 01;
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h) Nao ser acessivel por janelas, sacadas, telhados, escadas, areas adjacentes ou outros locais

de acesso de pessoas, devendo a distancia minima dos condutores a qualquer desses pontos,
ser de 1,50 m (um metro e cinquenta centimetros) para 15 kV e 1,70 m (um metro e setenta
centimetros) para 25 kV na horizontal e 2,50 m (dois metros e cinquenta centimetros) na
vertical. Este afastamento, também devera ser observado com relacdo a terrenos de terceiros
(divisas);

i) Ter comprimento maximo de 40 m (quarenta metros) sendo que dentro da propriedade
podera ter no maximo 10 m (dez metros);

j) O afastamento minimo entre condutores devera ser de 70 cm (setenta centimetros);

k) Os condutores deverdo ser instalados de forma a permitir as seguintes distancias minimas,
medidas na vertical, entre o condutor inferior e o solo:

NBR 5434 - Zona Urbana: Rodovias - 7,00 m (sete metros)
Ruas e Avenidas 6,00 m (seis metros)
Entradas de prédios e demais locais de uso restrito de veiculos 6,00 m (seis metros)

Ruas e Vias exclusivas a pedestres - 5,50 m (cinco metros e meio) Ferrovias - 9,00 m (nove
metros)

I) Ndo serd permitida a existéncia de mais de um ramal de ligacdo para uma mesma unidade
consumidora;

m) Juntamente com o ramal de ligagcdo devera ser instalado um condutor com secdo igual aos
condutores do ramal de ligagdo, para possibilitar a interligagdao da malha de terra das instalagdes
com neutro da rede da CONCESSIONARIA;

n) Seu fornecimento e instalacdo sera de responsabilidade da CONCESSIONARIA até 10 m (dez
metros) do limite da via publica dentro do terreno da unidade consumidora;

0) Se por questdes de localizagdo fisica a subestacdo ou o poste particular for instalado a uma
distancia superior a 10 m (dez metros) do limite da propriedade, o ramal de ligagdo aéreo devera
ser fornecido pelo consumidor;

p) Os materiais e a montagem do ramal de ligacdo deverao seguir as prescri¢cbes estabelecidas
nas especificacdes e padrdes da CONCESSIONARIA E-313.0001, E-313.0002, E-313.0003 e E-
313.0013.

4. EXECUCAO DOS SERVICOS

4.1 Materiais e Equipamentos
A inspecdo para recebimento de materiais e equipamentos sera realizada no local da obra por
processo visual, podendo, entretanto, ser feita na fabrica ou em laboratério, por meio de
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ensaios, a critério do contratante. Neste caso, o fornecedor devera avisar com antecedéncia a
data em que a inspec¢do podera ser realizada.

Para o recebimento dos materiais e equipamentos, a inspecdo devera conferir a discriminacao
constante da nota fiscal, ou guia de remessa, com o respectivo pedido de compra, que deverd
estar de acordo com as especificacdes de materiais, equipamentos e servicos.

Caso algum material ou equipamento nao atenda as condi¢des do pedido de compra, devera ser
rejeitado. A inspecdo visual para recebimento dos materiais e equipamentos constituir-se-3,
basicamente, do cumprimento das atividades descritas a seguir:

econferir as quantidades;

everificar as condi¢cdes dos materiais, como, por exemplo, estarem em perfeito estado, sem
trincas, sem amassamentos, pintados, embalados e outras;

edesignar as areas de estocagem, em lugares abrigados ou ao tempo, levando em consideragado
os tipos de materiais, como segue:

- estocagem em local abrigado - materiais sujeitos a oxidacdo, pecas miudas, fios, lumindrias,
reatores, lampadas, interruptores, tomadas, eletrodutos de PVC e outros;

- estocagem ao tempo - pecas galvanizadas a fogo, transformadores (quando externos), cabos
em bobinas e para uso externo ou subterraneo.

4.2. Instalacdo de Eletrodutos Corte
Os eletrodutos deverdo ser cortados perpendicularmente ao seu eixo longitudinal, conforme
disposicdo da NBR 5410.

Dobramento

N3o serdo permitidos, em uma Unica curva, angulos maiores que 902, conforme NBR 5410. O
numero de curvas entre duas caixas ndo podera ser superior a 3 de 902 ou equivalente a 2709,
conforme disposi¢dao da NBR 5410.

O curvamento dos eletrodutos metdlicos devera ser executado a frio, sem enrugamento,
amassaduras, avarias do revestimento ou reducdo do didametro interno.

O curvamento dos eletrodutos em PVC deverd ser executado adotando os seguintes
procedimentos:

ecortar um segmento do eletroduto a encurvar, com comprimento igual ao arco da curva a
executar e abrir roscas nas duas extremidades;

evedar uma das extremidades por meio de um tampao rosqueado, de ferro, provido de punho
de madeira para auxiliar o manuseio da peca, e preencher a seguir o eletroduto com areia e
serragem; apos adensar a mistura areia/serragem, batendo lateralmente na peca, vedar a outra
extremidade com um tampao idéntico ao primeiro;
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emergulhar a peca em uma cuba contendo glicerina aquecida a 1402C, por tempo suficiente que

permita o encurvamento do material; o tamanho da cuba e o volume do liquido serdo os
estritamente necessdrios a operagao;

eretirar em seguida a peca aquecida da cuba e procurar encaixa-la num molde de madeira tipo
meia-cana, tendo o formato (raio de curvatura e comprimento do arco) igual ao da curva
desejada, cuidando para evitar o enrugamento do lado interno da curva; o resfriamento da peca
deve ser natural.

Roscas

As roscas deverao ser executadas segundo o disposto na NBR 6414. O corte devera ser feito
aplicando as ferramentas na sequéncia correta e, no caso de cossinetes, com ajuste progressivo.

O rosqueamento deverda abranger, no minimo, cinco fios completos de rosca. Apds a execucao
das roscas, as extremidades deverdo ser limpas com escova de aco e escareadas para a
eliminacdo de rebarbas. Os eletrodutos ou acessdrios que tiverem as roscas com uma ou mais
voltas completas ou fios cortados deverdo ser rejeitados, mesmo que a falha ndo se situe na
faixa de aperto.

Conexdes e Tampodes

As emendas dos eletrodutos sé serdao permitidas com o emprego de conexdes apropriadas, tais
como luvas ou outras pecas que assegurem a regularidade da superficie interna, bem como a
continuidade elétrica.

Serdo utilizadas graxas especiais nas roscas, a fim de facilitar as conexdes e evitar a corrosao,
sem que fique prejudicada a continuidade elétrica do sistema durante a construgao e
montagem, todas as extremidades dos eletrodutos, caixas de passagem e conduletes deverdo
ser vedados com tampdes e tampas adequadas. Estas prote¢des ndao deverao ser removidas
antes da colocacdo da fiacdo.

Nos eletrodutos de reserva, apds a limpeza das roscas, deverdo ser colocados tampdes
adequados em ambas as extremidades, com sondas constituidas de fios de aco galvanizado16
AWG.

Os eletrodutos metdlicos, incluindo as caixas de chapa, deverdo formar um sistema de
aterramento continuo.

Os eletrodutos subterraneos deverdo ser instalados com declividade minima de 0,5 %, entre
pocos de inspecdo, de modo a assegurar a drenagem. Nas travessias de vias, os eletrodutos
serdo instalados em envelopes de concreto, com face superior situada, no minimo, 1 m abaixo
do nivel do solo.

Os eletrodutos embutidos nas lajes serdo colocados sobre os vergalhGes da armadura inferior.
Todas as aberturas e bocas dos dutos serdo fechadas para impedir a penetragdo de nata de
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cimento durante a colocagdo do concreto nas formas. Os eletrodutos nas pecgas estruturais de
concreto armado serdo posicionados de modo a ndo suportarem esforcos nao previstos,
conforme disposicdo da NBR 5410.

Nas juntas de dilatacdo, a tubulacdo serd seccionada e receberd caixas de passagens, uma de
cada lado das juntas.

Em uma das caixas, o duto ndo serd fixado, permanecendo livre. Outros recursos poderao ser
utilizados, como por exemplo, a utilizagao de uma luva sem rosca do mesmo material do duto
para permitir o seu livre deslizamento.

Nas paredes de alvenaria os eletrodutos serdo montados antes de serem executados os
revestimentos. As extremidades dos eletrodutos serdo fixadas nas caixas por meio de buchas e
arruelas rosqueadas.

Apds a instalacdo, devera ser feita verificacdo e limpeza dos eletrodutos por meio de mandris
passando de ponta a ponta, com didmetro aproximadamente 5 mm menor que o diametro
interno do eletroduto.

Eletrodutos Flexiveis

As curvas nos tubos metadlicos flexiveis ndo deverdo causar deformacGes ou reducdo do
didmetro interno, nem produzir aberturas entre as espiras metdlicas de que sdo constituidos.

O raio de qualquer curva em tubo metdlico flexivel ndo podera ser inferior a 12 vezes o didmetro
interno do tubo.

A fixacdo dos tubos metalicos flexiveis ndo embutidos sera feita por suportes ou bracadeiras
com espagamento ndo superior a 30 cm.

Os tubos metdlicos flexiveis serdo fixados as caixas por meio de pegas conectadas a caixa,
através de buchas e arruelas, prendendo os tubos por pressdo do parafuso.

N3o serdo permitidas emendas em tubos flexiveis, formando trechos continuos de caixa a caixa.

Eletrodutos Expostos

As extremidades dos eletrodutos, quando ndo rosqueadas diretamente em caixas ou conexdes,
deverdo ser providas de buchas e arruelas roscadas. Na medida do possivel, deverdo ser
reunidas em um conjunto.

As unibes deverdo ser convenientemente montadas, garantindo ndo sé o alinhamento mas
também o espagamento correto, de modo a permitir o rosqueamento da parte movel sem
esforgos.

A parte mével da unido deverd ficar, no caso de lances verticais, do lado superior.
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Em lances horizontais ou verticais superiores a 10 m deverao ser previstas juntas de dilatacdo
nos eletrodutos.

4.3 Caixas e Conduletes
Deverdo ser utilizadas caixas:

enos pontos de entrada e saida dos condutores;

enos pontos de emenda ou derivagdo dos condutores;
enos pontos de instalacdo de aparelhos ou dispositivos;
enas divisoes dos eletrodutos;

eem cada trecho continuo, de quinze metros de eletrodutos, para facilitar a passagem ou
substituicdo de condutores.

Poderao ser usados conduletes:
*nos pontos de entrada e saida dos condutores na tubulacao;

enas divisdes dos eletrodutos. Nas redes de distribuicdo, a utilizacdo de caixas sera efetuada da
seguinte forma, quando nao indicadas nas especificagcdes ou no projeto:

eoctogonais de fundo modvel, nas lajes, para ponto de luz;

eoctogonais estampadas, com 75 x 75 mm (3" x 3"), entre lados paralelos, nos extremos dos
ramais de distribuicdo;

eretangulares estampadas, com 100 x 50 mm (4" x 2"), para pontos e tomadas ou interruptores
em numero igual ou inferior a 3;

equadradas estampadas, com 100 x 100 mm (4" x 4"), para caixas de passagem ou para conjunto
de tomadas e interruptores em nimero superior a 3.

As caixas a serem embutidas nas lajes deverdo ficar firmemente fixadas a formas. Somente
poderdao ser removidos os discos das caixas nos furos destinados a receber liga¢do de
eletrodutos. As caixas embutidas nas paredes deverdo facear o revestimento da alvenaria; serdo
niveladas e aprumadas de modo a ndo provocar excessiva profundidade depois do
revestimento.

As caixas deverao ser fixadas de modo firme e permanente as paredes, presas a pontos dos
condutos por meio de arruelas de fixacdo e buchas apropriadas, de modo a obter uma ligacdo
perfeita e de boa condutibilidade entre todos os condutos e respectivas caixas; deverdo também
ser providas de tampas apropriadas, com espac¢o suficiente para que os condutores e suas
emendas caibam folgadamente dentro das caixas depois de colocadas as tampas.
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As caixas com interruptores e tomadas deverdo ser fechadas por espelhos, que completem a
montagem desses dispositivos. As caixas de tomadas e interruptores de 100 x 50 mm (4"x2")
serdo montadas com o lado menor paralelo ao plano do piso.

As caixas com equipamentos, para instalacdo aparente, deverao seguir as indicacdes de projeto.
As caixas de arandelas e de tomadas altas serdo instaladas de acordo com as indica¢Ges do
projeto, ou, se este for omisso, em posicdo adequada, a critério da Fiscalizacdo. As diferentes
caixas de uma mesma sala serdo perfeitamente alinhadas e dispostas de forma a apresentar
uniformidade no seu conjunto.

4.4 Enfiacao
Sé poderdo ser enfiados nos eletrodutos condutores isolados para 600V ou mais e que tenham
protecdo resistente a abrasao.

A enfiagdo sé podera ser executada apds a conclusdo dos seguintes servigos:
etelhado ou impermeabilizacdo de cobertura;

erevestimento de argamassa;

ecolocacdo de portas, janelas e vedacdo que impeca a penetragdo de chuva;
epavimentacgdo que leve argamassa.

Antes da enfiacdo, os eletrodutos deverdo ser secos com estopa e limpos pela passagem de
bucha embebida em verniz isolante ou parafina. Para facilitar a enfiacdo, poderao ser usados
lubrificantes como talco, parafina ou vaselina industrial. Para auxiliar a enfiacdo poderdo ser
usados fios ou fitas metalicas.

As emendas de condutores somente poderdo ser feitas nas caixas, ndo sendo permitida a
enfiacdo de condutores emendados, conforme disposicdo da NBR 5410. O isolamento das
emendas e derivacGes devera ter, no minimo, caracteristicas equivalentes as dos condutores
utilizados.

A enfiagdo serd feita com o menor ndimero possivel de emendas, caso em que deverao ser
seguidas as prescri¢des abaixo:

elimpar cuidadosamente as pontas dos fios a emendas;

epara circuitos de tensdo entre fases inferior a 240V, isolar as emendas com fita isolante formar
espessura igual ou superior a do isolamento normal do condutor;

eexecutar todas as emendas dentro das caixas.

Nas tubula¢bes de pisos, somente iniciar a enfiacdo apds o seu acabamento. Todos os
condutores de um mesmo circuito deverao ser instalados no mesmo eletroduto.
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Condutores em trechos verticais longos deverao ser suportados na extremidade superior do
eletroduto, por meio de fixador apropriado, para evitar a danificacdo do isolamento na saida do
eletroduto, e ndo aplicar esfor¢os nos terminais.

4.5 Cabos

Instalacdio de Cabos

Os condutores deverao ser identificados com o cédigo do circuito por meio de indicadores,
firmemente presos a estes, em caixas de juncdo, chaves e onde mais se faca necessario.

As emendas dos cabos de 240V a 1000V serao feitas com conectores de pressao ou luvas de
aperto ou compressdo.

As emendas, exceto quando feitas com luvas isoladas, deverdo ser revestidas com fita de
borracha moldavel até se obter uma superficie uniforme, sobre a qual serdo aplicadas, em meia
sobreposicdo, camadas de fita isolante adesiva.

A espessura da reposicao do isolamento deverd ser igual ou superior a camada isolante do
condutor.

As emendas dos cabos com isolamento superior a 1000V deverdo ser executadas conforme
recomendacgdes do fabricante. Circuito de audio, radiofrequéncia e de computacdo deverdo ser
afastados de circuitos de forgca, tendo em vista a ocorréncia de indugdo, de acordo com os
padrées aplicaveis a cada classe de ruido.

As extremidades dos condutores, nos cabos, ndo deverdo ser expostas a umidade do ar
ambiente, exceto pelo espago de tempo estritamente necessdrio a execucdo de emendas,
juncdes ou terminais.

Instalacéio de Cabos em Linhas Subterrdneas

Em linhas subterraneas, os condutores ndo poderdo ser enterrados diretamente no solo,
devendo, obrigatoriamente, ser instalados em manilhas, em tubos de a¢o galvanizado a fogo
dotados de protecdo contra corrosao ou, ainda, outro tipo de dutos que assegurem protecao
mecanica aos condutores e permitam sua facil substituicao em qualquer tempo.

Os condutores que saem de trechos subterraneos e sobem ao longo de paredes ou outras
superficies deverdo ser protegidas por meio de eletroduto rigido, esmaltado ou galvanizado, até
uma altura ndo inferior a 3 metros em relacdo ao piso acabado, ou até atingirem a caixa
protetora do terminal.

Na enfiagdo das instalagGes subterraneas, os cabos ndo deverdo estar sujeitos a esforgos de
tracdo capazes de danificar sua capa externa ou o isolamento dos condutores.

Todos os condutores de um circuito deverdo fazer parte do mesmo duto.
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Instalacéio de Cabos em Linhas Aéreas

Para linhas aéreas, quando admitidas nas distribuicbes exteriores, deverdao ser empregados
condutores com protecao a prova de tempo, suportados por isoladores apropriados, fixados em
postes ou em paredes.

O espacamento entre os suportes ndao excederda 20 metros, salvo autorizacdo expressa em
contrario.

Os condutores ligando uma distribuicdo aérea exterior a instalacdo interna de uma edificacao,
deverdo passar por um trecho de conduto rigido curvado para baixo, provido de uma bucha
protetora na extremidade, devendo os condutores estar dispostos em forma de pingadeira, de
modo a impedir a entrada de agua das chuvas.

Este tipo de instalacdo com condutores expostos so serad permitido nos lugares em que, além de
ndo ser obrigatdrio o emprego de conduto, a instalacdo esteja completamente livre de contatos
acidentais que possam danificar os condutores ou causar estragos nos isoladores.

Instalacéio de Cabos em Dutos e Eletrodutos

A enfiacdo de cabos deverad ser precedida de conveniente limpeza dos dutos e eletrodutos, com
ar comprimido ou com passagem de bucha embebida em verniz isolante ou parafina.

O lubrificante para facilitar a enfiagcdo, se necessario, deverd ser adequado a finalidade e
compativel com o tipo de isolamento dos condutores.

Podendo ser usados talco industrial neutro e vaselina industrial neutra, porém, n3do serd
permitido o emprego de graxas.

Emendas ou derivagdes de condutores s serdo aprovadas em caixas de jun¢do. Ndo serdo
permitidas, de forma alguma, emendas dentro de eletrodutos ou dutos.

As ligagcdes de condutores aos bornes de aparelhos e dispositivos deverdo obedecer aos
seguintes critérios:

ecabos e corddes flexiveis, de bitola igual ou menor que 4 mm?, terdo as pontas dos condutores
previamente endurecidas com soldas de estanho;

econdutores de secdo maior que os acima especificados serdo ligados, sem solda, por
conectores de pressdao ou terminais de aperto.

5. Condutores

a) Os condutores do ramal de ligagdo deverao ser de cobre nu ou aluminio nu CA, com as
caracteristicas mecanicas e elétricas adequadas;
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b) A tracdo de montagem dos cabos nus deverd obedecer a instrucdao -313.003 da
CONCESSIONARIA;

c) A se¢do dos condutores ndo deverd ser inferior a 25 mm?2 quando os mesmos forem de cobre,
ou 2AWG quando de aluminio;

d) N3o serdo permitidas emendas nos condutores;

e) A flecha maxima dos cabos na temperatura de 502C devera obedecer a distancia ao solo
prevista nas normas NBR 5434 e 5433 da ABNT.

6. Ramal de Entrada Subterraneo

6.1. Condigoes Gerais
a) Seu fornecimento e instalacdo sera de responsabilidade do consumidor e devera obedecer a
Norma NBR-14.039 da ABNT e as disposicdes do subinciso 3.3.1.1. Desta Norma;

6.2.Condutores
a) Os condutores do ramal de entrada subterraneo deverdo ser de cobre nu ou aluminio nu CA,
com as caracteristicas mecanicas e elétricas adequadas;

b) Juntamente com o ramal de entrada subterraneo deverd ser instalado um condutor com
se¢do minima 6mm? de cobre, para possibilitar a interligacdo da malha de terra das instalagdes
com o neutro da rede da CONCESSIONARIA;

c) Todas as conexdes dos condutores do ramal deverdo ser efetuadas utilizando-se conectores
tipo cunha.

6.3. Condig¢oes Gerais
a) Sera construido conforme a Norma NBR-14.039 e as posturas municipais, sobretudo quando
atravessar vias publicas;

b) A entrada subterranea derivara do poste da CONCESSIONARIA por ela determinado ou do
poste particular;

c) Ndo devera cortar terrenos de terceiros;
d) Entrar preferencialmente pela frente do terreno;

e) Seu fornecimento e instalagdo sera de responsabilidade do consumidor, porém a ligagdo serd
feita pela CONCESSIONARIA ou empresa credenciada;

f) Sua ligagdo a rede da CONCESSIONARIA serd efetuada através de um conjunto de 03 (trés)
chaves fusiveis unipolares, conforme padrdo recomendado pela CONCESSIONARIA. As chaves e
os elos fusiveis serdo dimensionados de acordo com o projeto;

g) Sera obrigatdria a instalacdo de 03 (trés) para-raios, no poste de derivacdo do ramal de
entrada subterranea;
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7. Caixas de Passagem Subterraneas
a) O fornecimento e manutencdo sera de responsabilidade do consumidor;

b) Serdo instalados com afastamento minimo de 70 cm (setenta centimetros) do poste de
derivacdo da CONCESSIONARIA ou do poste particular, e em todos os pontos de mudanca de
direcdo das canalizacGes subterraneas, e a cada 20 m (vinte metros) de comprimento do ramal
de entrada;

c) As caixas deverdo ser de concreto ou alvenaria, apresentar sistema de drenagem, tampa de
concreto armado e com duas algcas retrateis, ou de ferro fundido, ambas com o nome
CONCESSIONARIA. Junto ao poste da CONCESSIONARIA e na via publica as caixas de passagem
deverdo ter obrigatoriamente tampa de ferro fundido;

d) Deverdo apresentar dimensdes internas padronizadas, e ser construidas conforme os padroes
adotados pela CONCESSIONARIA, devendo estar rebocada internamente na ocasido da ligagdo.

8. Eletrodutos

a) Junto ao poste particular, os cabos deverdo ser instalados dentro de eletroduto de PVC, de
tamanho nominal minimo igual a 40 (1 1/4") e comprimento de 10m;

b) O eletroduto de entrada devera ser devidamente aterrado, através de um condutor de cobre,
se¢do minima 10 mm?, conectado a malha de aterramento da instalagdo consumidora, ou a uma
haste de aterramento exclusiva para esta finalidade, instalada dentro da caixa de passagem. A
conexdo eletroduto/condutor podera ser feita através de parafuso com porca de metal e
terminal reto de cobre ou latdo ou com o uso de bragadeira galvanizada.

9. ATERRAMENTO

a) Deverado ser respeitadas todas as exigéncias estabelecidas na NBR-14.039 da ABNT;

b) O condutor de aterramento da instalagdo geral, do neutro do transformador, bem como das
interligagdes entre os eletrodos, formando o sistema de aterramento geral, devera ser de cobre
nu, dimensionado de acordo com a TABELA N.2 02 da norma da CONCESSIONARIA. Em todos os
casos o0 mesmo ndo podera ter sec¢do inferior a 50 mm?;

d) O condutor de aterramento devera ser firmemente ligado aos eletrodutos e ao neutro do
circuito da CONCESSIONARIA, por meio de conectores adequados ou solda exotérmica;

A caixa de inspegdo de aterramento devera estar na primeira haste da malha de aterramento.

Os condutores de aterramento e de prote¢do devem ser continuos, isto é, ndo devem
ter em série nenhuma parte metdlica da instalagao;

f) A malha de aterramento devera possuir eletrodos em nimero suficiente, de forma a conseguir
o valor admissivel da resisténcia de aterramento. Deverdo ser cravados em linha no minimo, 5
(cinco) eletrodos;
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g) Os eletrodos de terra poderdo ser:

1. Haste de ago revestido de cobre, de didametro nominal 15,00 mm, o revestimento da camada
de cobre devera ter espessura de 0,254 mm;

2. Poderdo ser utilizados outros tipos de eletrodos, de acordo com o especificado na Norma
NBR-5410 e NBR-14.039 da ABNT.

h) Em qualquer caso, o comprimento minimo dos eletrodos devera ser de 2,40 m (dois metros
e quarenta centimetros);

i) A distancia minima entre os eletrodos devera ser de 3 m (trés metros), cravados em linha.

k) O valor da resisténcia de aterramento, em qualquer época do ano, ndo devera ultrapassar a
10 (dez) Ohms.

I) No caso de ndo ser atingido esse limite, deverdo ser dispostos tantos eletrodos quantos forem
necessarios, interligados entre si com a mesma se¢ao do condutor de aterramento principal, ou
efetuado tratamento do solo por método adequado.

9.1 Barramento de Equipotencializacao Principal - BEP
Toda e qualquer parte metdlica da cobertura da edificacdo serd aterrada. O aterramento
de grades e portGes ndo serd executado, pois ndo é exigéncia do Corpo de Bombeiros.

Em cada trajeto de passagem de multiplos circuitos serd lancado um Unico condutor PE,
conforme dimensionamento.

O aterramento serd constituido por uma malha de dissipacdo, cabos de cobre
enterradas diretamente no solo, que se ligardo a um Barramento Equipotencial Principal —BEP,
localizado proximo ao QGBT.

No BEP serdo ligados os seguintes elementos:
eCondutores de aterramento do neutro do sistema elétrico de Baixa Tensdo;

eCondutores de prote¢do PE que acompanhardo cada circuito de distribuicao, a partir do Qd
principal;

eCondutor de aterramento do sistema de Computadores.
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10. ANEXOS
10.1. ANEXO 1 - LISTA DE MATERIAIS ELETRICOS

Num,
Quant, | Und, | Dimensao Cadigo Descri¢ao
1 18 pc PECCX2X4 | Caixa 2x4
2| 61 pc Caixa 2x4
3 2 pc 1" Conjunto Bucha-Arruela - Rigido
4 4 pc 1" Curva roscavel macho - Rigido
5 3 m 1" Eletroduto Flexivel - Parede
6| 190 |m 3/4" Eletroduto Flexivel - Parede
7 6 m 1" Eletroduto Flexivel - Piso
8 4 m 3/4" Eletroduto Flexivel - Piso
9| 235 |m 3/4" Eletroduto Flexivel - Teto
10 3 m 1" 14,02,190,6 | Eletroduto Rigido - Parede
11 13 m 1" 14,02,190,6 | Eletroduto Rigido - Piso
12 8 pc 1" Luva roscavel - Rigido
13| 61 |pc Tomada 130cm
14 5 pc Tomada baixa 30cm
15| 13 |pc Tomada para Ar Condicionado Split 12000 Btu's
Num, | Quant, | Und, | Dimensdao| Cédigo Descri¢ao
1 4 pc PECCX2X4 | Caixa 2x4
2| 41 |pc PECCX6S Caixa Sextavada
3] 34 |pc Fluorescente 2x32W
4 pc Incandescente 40W
5 pc Interruptor simples
6 3 pc Tomada média 3P monofasica
Num, | Quant, |Und, | Dimensao| Coédigo Descrigao
1 1 pc Botdo de Campainha
2| 38 pc PECCX2X4 | Caixa 2x4
3 2 pc Caixa de Distribui¢do (12 mddulos) Barramento 175A
4 1 pc Caixa de Distribuicdo (18 mddulos) Barramento 175A
5 8 pc lluminagdo de emegéncia - Bloco Auténomo
6 6 pc Interruptor duplo
71 20 pc Interruptor simples
8 2 pc Interruptor triplo
9 pc Tomada 3P h=30cm
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Fiacao e Dispositivos de Protegao

Num, | Quant, | Und, | Dimensdo Cadigo Descricao
1| 150 |m 6 mm? 3042 | Cabo 1 KV - EPR - Fase
2| 50 m 6 mm? 3042 | Cabo 1 KV - EPR - Neutro
3 pc 3P70A Disjuntor a seco - DIN
4 pc 1P16A Disjuntor a seco - DIN
5 2 pc 3P25A Disjuntor a seco - DIN
6| 20 |pc 1P10A Disjuntor a seco - DIN
7 4 pc 1P20A Disjuntor a seco - DIN
8 2 pc 3P20A Disjuntor a seco - DIN
9 2 pc |3P16A DS16F3 Disjuntor DR
10 1 pc |3P13A DS13F3 Disjuntor DR
11 4 pc |45kA DPS - 45kA
12| 23 m 2,5 mm2 3000 | Fio cabo 750 V - PVC - Fase Campainha
13| 460 |m 2,5 mm2 3000 | Fio cabo 750V - PVC - Fase
14| 225 |m 1,5 mm2 Fio cabo 750 V - PVC - Fase
15| 459 |m 2,5 mm2 3000 | Fio cabo 750 V - PVC - Neutro
16| 147 |m 1,5 mm2 Fio cabo 750 V - PVC - Neutro
17 7 m 2,5 mm2 3000 | Fio cabo 750 V - PVC - Retorno Campainha
18| 168 |m 1,5 mm2 Fio cabo 750 V - PVC - Retorno
19| 408 |m 2,5 mm2 3000 | Fio cabo 750V - PVC - Terra
20| 120 |m 16 mm2 Fio cabo 750 V - PVC - Fase
21| 40 |m 16 mm?2 Fio cabo 750 V - PVC - Neutro
22| 20 |m 16 mm2 Fio cabo 750V - PVC - Terra
23 5 pc |2,4m haste de aterramento cooperweld (cobre)
24 1 pc caixa de inspecao de aterramento

Obs: esta é uma lista provisoria. Durante a obra, a mesma podera sofrer alteracdes para mais
ou para menos, conforme decisdes do cliente durante o andamento da mesma.
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