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1. APRESENTACAO

O presente volume, denominado PROJETO BASICO DE ENGENHARIA tem como
finalidade apresentar o relatério bésico e os elementos técnicos para implantacdo da pavimentacao

em lajotas das Rua Mario Francisco Teixeira, Bairro Sao Clemente, Tubarao, SC.

2. CARACTERISTICAS

Rodovia pavimentada significa mais conforto, maior seguranca, maior fluidez no

trafego e também maior riqueza. As propriedades lindeiras serdo mais valorizadas.

3. SERVICOS PRELIMINARES

Os servigos prévios de remogdes dos passeios existentes, transporte dos materiais
retirados para local apropriado, remanejamento de interferéncias e outros complementares
necessdrios a preparacdo dos locais, ficardo sob responsabilidade da Prefeitura Municipal de

Tubardo, sem incidéncia na planilha orcamentéria.

4. TERRAPLENAGEM

Com o objetivo de ajustar o greide definitivo para a execucdo dos servicos de
pavimentacdo propriamente, serd executada a terraplenagem do trecho a ser pavimentado com
moto niveladora.

Tanto os solos substituidos, quanto os aterros serdo compactados em camadas
maximas de 0,25 m, até atingirem 95% do grau de densidade dado pelo ensaio DPT-ME-47/64.

Os taludes a serem utilizados sdo:

De corte: 1(H) : 1(V), em escavacao de solos, De aterros: 1,5(H) : 1(V)

Os aterros serdo compactados em toda a sua altura a 95% do grau de densidade
atingido no ensaio DNIT-ME 162/94.

Nas camadas finais dos aterros serdo utilizados os materiais relacionados, utilizando-
se os melhores dentre os disponiveis ndo sendo permitida a utilizagdo de solos com expansao
maior que 2% ou solos com IS de projeto menor que 4%, considerados nos elementos de
amostragem. Quando as camadas de aterros forem muito finas e langcadas sobre o leito da
Avenida, este deve ser escarificado até uma profundidade de 0,15 m, para que haja a unido

desejada entre as camadas apds a sua regularizacdo e compactacao.
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Para a execucdo destes servigos deverdo ser utilizados equipamentos compativeis
com estes servigos, tais como trator de esteira, carregadeira, escavadeira, rolo vibratério, grade de

disco, motoniveladora e caminhdo pipa.

S. DRENAGEM PLUVIAL

A referida ja possui rede de drenagem das dguas pluviais no sentido longitudinal. Na
drenagem transversal serdo empregados de tubos de @=200mm para liga¢do das caixas coletoras
a rede principal, conforme projeto.

As caixas coletoras serdo executadas em blocos de concreto estrutural.

Recomenda-se que o fundo das valas de drenagem seja, em toda a sua extensao,
devidamente apiloado anteriormente a instalagdo das tubulagdes.

O reaterro deverd ser executado com o proprio material escavado no momento de
abertura das valas, devendo ainda, ser compactamente mecanicamente, em camadas de 0,20m de
espessura.

As tubulacdes serdo assentadas sobre um lastro de brita graduada de 0,20 m,
independentemente do tipo de solo encontrado.

Adotar para o recobrimento minimo do tubo de concreto simples de @=200mm, adotar
0,5 de recobrimento.

As valas deverdo ser escavadas de jusante para montante e os materiais escavados e
impréprios para reaterro serdo depositados em locais indicados pela fiscalizagao.

Os rejuntamentos dos tubos serdo executados com argamassa cimento, areia no trago

1:3.

5.1 Confeccao das Caixas Coletoras ou de Passagem

As caixas coletoras ou passagem tipo boca de lobo serdo executadas em blocos de
concreto estrutural. As caixas receberdo tampas em grelhas conforme especificacdo em projeto.

A laje de fundo da caixa deverd ser em concreto com e resisténcia de 15MPa. Durante
a execucdo a contratada deverd ter atencdo quanto a eliminacdo de arestas vivas para evitar que
madeira, pldstico e outros materiais fiquem presos.

A CONTRATADA fornecerd as tampas de concreto obedecendo ao projeto anexo

fabricado em concreto com resisténcia de 25MPa aos 28 dias.

6. PAVIMENTACAO
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No processo de pavimentacdo se utilizard como subleito, o material existente no
proprio local, que consiste em um aredo, composto por pedregulhos, areia e pouca quantidade de
argila, e que apresenta um 6timo indice de compactacao e boa resisténcia.

De forma geral, a estrutura dimensionada deverd atender as seguintes caracteristicas:

e Resistir e distribuir os esforcos verticais oriundos do trafego;
e Resistir aos esfor¢os horizontais; e.

e Ser impermedvel evitando que a infiltracdo das dguas superficiais venha a danific4-la

6.1 Da Pavimentacao

6.1.1 Regularizacio do Subleito

Ap6s a terraplenagem, todo o subleito deverd ser regularizado e nivelado de acordo
com o projeto geométrico tanto no sentido longitudinal quanto no transversal e compactado, até
atingir 95% do Proctor Normal. Estes servicos serdo regulados pela Especificacdo de Servigco

(DNIT 137/2010 — ES).

O subleito consiste em um aredo, composto por pedregulhos, areia e pouca
quantidade de argila, e que apresenta bom indice de compactacdo e boa resisténcia. Sobre o
subleito serd aplicado uma camada de areia de 10 cm de espessura, devidamente adensada e

confinada. A pavimentagdo serd com blocos de concreto sextavado (lajotas).

6.2 Materiais

6.2.1 Blocos de Concreto Sextavado

As pecas pré-moldadas de concreto devem ser fabricadas por processos que assegurem
a obtencdo de concreto suficientemente homogéneo, compacto e de textura lisa, devendo atender as
exigéncias da NBR 9781 e as seguintes caracteristicas:

Do tipo sextavada, com 8 cm de espessura;

A resisténcia caracteristica a compressao, determinada conforme NBR 9780, deve ser
maior ou igual a 35 MPa;

As variagdes maximas permissiveis nas dimensdes sdo: 3 mm, no comprimento e

largura das pecas; 5 mm, na altura das pecas.
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6.2.2 — Cimento e Areia

O cimento a ser empregado na obra- Cimento Portland - deverd atender as
prescricoes da Norma NBR 5732. Por sua vez, os agregados deverdo atender as prescricdes da

Norma NBR 6152, fornecidos pela Contratada.

A areia lavada ou pé de pedra utilizado no lastro da tubulagdo deve ser livre de
torres de argila, matéria organica ou outras substancias nocivas, e devem atender a especificacdo
DNER EM 038. A areia deve possuir graos que passem pela peneira 4,8 mm e fiquem retidos na

peneira 0,075mm.

6.2.3 Equipamentos

Antes do inicio dos servicos todo equipamento devera ser examinado e aprovado pela

fiscalizacao da Prefeitura Municipal de Tubarao.

O equipamento bésico para a execu¢do da camada de pavimento com pecas pré-
moldadas de concreto deve compreender as seguintes unidades:

a) rolo compressor lisode 10ta 12 t;

b) outras ferramentas, tais como: pds, picaretas, carrinhos de mao, régua, nivel de

pedreiro, corddes, ponteiras de aco, vassouras, alavanca de ferro, soquetes manuais ou mecanicos,
placas vibratérias e outras;

6.3 PROCEDIMENTOS NA EXECUCAO

6.3.1 Procedimentos Gerais

Nao € permitida a execucdo dos servicos em dia de chuva.

A camada de blocos de concreto sextavados (lajotas) s6 deve ser executada quando a
camada subjacente estiver liberada quanto aos requisitos de aceitacdo de materiais e execucdo. A
superficie deve estar perfeitamente limpa, desempenada e sem excessos de umidade antes da
execug¢do do pavimento de com pecas pré-moldadas de concreto.

Durante todo o tempo que durar a execuc¢do do pavimento com pecas pré-moldadas de
concretos os servigos devem ser protegidos contra a a¢do destrutiva das dguas pluviais, do transito
e de outros agentes que possam danifici-los. E obrigacdo da executante a responsabilidade desta

conservacao.

6.3.2 Execucao

Sobre a base devidamente limpa e nivelada deve ser langcada uma camada de material
7
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granular inerte, areia, com diametro méximo de 4,8 mm e com espessura uniforme, na qual devem
ser assentados os blocos de concreto. O colchdo de areia deve ser confinado por guias.

A terraplanagem a ser executada no item de pavimentacdo corresponde ao
rebaixamento da via para nivelamento do greide conforme perfil do projeto. Apds o rebaixamento o
subleito existente deverd ser regularizado e compactado através de rolo compactador com energia de
compactagdo méaxima. O Material escavado deverd ser transportado para local designado pela

fiscalizacao.

6.3.3 Distribuicao das Pecas
As pecas transportadas para a pista devem ser empilhadas, de preferéncia, a margem
desta. Cada pilha de blocos deve ser disposta de tal forma que cubra a primeira faixa a frente,
mais o espacamento entre elas. Se ndo for possivel o depdsito nas laterais, as pecas podem ser
empilhadas na propria pista, desde que haja espaco livre para as faixas destinadas a colocagao de

linhas de referéncia para o assentamento.

6.3.4 Colocacao de Linhas de Referéncia

Devem ser cravados ponteiros de aco ao longo do eixo da pista, afastados, no
maximo, 10 m uns dos outros. Em seguida, cravar ponteiros ao longo de duas ou mais linhas
paralelas ao eixo da pista, a uma distancia desse eixo igual a um ndimero inteiro, cinco a seis
vezes as dimensoes da largura ou comprimento das pecas, acrescidas do espacamento das juntas

intermediarias.

Marcar com giz nestes ponteiros, com o auxilio de régua e nivel de pedreiro, uma
cota tal que, referida ao nivel da guia, resulte a se¢do transversal correspondente ao abaulamento

estabelecido pelo projeto.

Em seguida distender fortemente um corddo pelas marcas de giz, de ponteiro a

ponteiro, segundo a dire¢do do eixo da pista, de modo que restem linhas paralelas e niveladas.

6.3.5 Assentamento das Pecas

O assentamento das pec¢as deve obedecer a seguinte sequéncia:

a) iniciar com uma fileira de blocos, dispostos na posi¢do normal ao eixo, ou na
direcdo da menor dimensdo da 4rea a pavimentar, a qual deve servir como guia para melhor

disposi¢ao das pecgas;
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b) o nivelamento do assentamento deve ser controlado por meio de uma régua de
madeira, de comprimento um pouco maior que a distancia entre os cordéis, acertando o nivel dos

blocos entre estes e nivelando as extremidades da régua a esses cordéis;

c) o controle do alinhamento deve ser feito acertando a face das pecas que se

encostam aos cordéis, de forma que as juntas definam uma reta sobre estes;

d) o arremate com alinhamentos existentes ou com superficies verticais deve ser feito

com auxilio de pegas pré-moldadas, ou cortadas em forma de Y4, 2 ou % de bloco;

e) de imediato ao assentamento da peca, deve ser feito o acerto das juntas com o
auxilio de uma alavanca de ferro prépria, igualando assim, a distancia entre elas. Esta operacdo
deve ser feita antes da distribuicdo da areia para o rejuntamento, pois a acomodagdo deste nas

juntas prejudicara o acerto.

f) o assentamento das pecas deve ser feito do centro para as bordas, colocando-as de
cima para baixo evitando-se o arrastamento da areia para as juntas, permitindo espacamento
minimo entre as pecas, assegurando um bom travamento, de modo que a face superior de cada

peca fique um pouco acima do cordao;

g) o enchimento das juntas deve ser feito com areia, vibrando-se a superficie com

placas ou pequenos rolos vibratdrios;

h) apds a vibragdo, devem ser feitos os acertos necessarios e a complementa¢ido do

material granular do enchimento até 34 da espessura dos blocos;

6.3.6 Rejuntamento

Conforme especificado em projeto o rejuntamento deverd ser feito com areia,
distribuida pelas juntas e depois, com vassoura, forcd-lo a penetrar nessas juntas, de forma que

cerca de % de sua altura fiquem preenchidos.

Em seguida deve ser procedida a compactagdo. Esta € feita passando-se o rolo
compactador iniciando por passadas na borda da pista e progredindo pora o centro, nos trechos retos

e até a borda externa, nos trechos em curva;

A abertura das juntas ndo deve ser maior do que 5 mm, salvo nos arremates, a critério

da fiscalizagc@o. Nao devem ser tolerados desniveis superiores a 5 mm, entre as bordas das juntas.
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Entre a juncdo meio-fio e lajotas, deverd ser aplicado argamassa (3:1), cimento

Portland/areia, garantindo a homogeneidade da sarjeta.

6.3.7 Abertura do Trafego

Durante todo o periodo de constru¢do do pavimento, devem ser construidas valetas
provisdrias, com a finalidade de desviar as dguas de chuva. E nao deve ser permitido o trafego sobre

a pista em execucao.

Sob a responsabilidade da executante, eventualmente, deve ser liberado o trecho ao
trafego por prazo ndo inferior a dez dias, para que se processe devidamente o adensamento do

material de enchimento.

6.4 ACOMPANHAMENTO E CONTROLE

A obra serd conduzida por pessoal pertencente a empresa contratada, competente e
capaz de proporcionar servigos tecnicamente bem feitos e de acabamento esmerado, em nidmero
compativel com o ritmo da obra, para que o cronograma fisico e financeiro proposto seja cumprido

arisca.

Os servigos apresentados nas planilhas orcamentdrias como contrapartidas fisicas

serdo executadas pelas equipes da Prefeitura Municipal de Tubarao.

O controle de materiais processos de execucgdo ficard a cargo de engenheiro civil

indicado pela Prefeitura Municipal de Tubario para exercer a fiscalizagao da obra.

6.4.1 Controle do Material

O recebimento de cada lote deve ser feito, a critério da fiscaliza¢do, na fabrica ou no
local de entrega. A cada fornecimento correspondente a 1.600 m? de drea a ser pavimentada, deve

ser formado um lote de 32 amostras.

Para a obtencdo da amostra deve ser formado um conjunto de pecas com as mesmas
caracteristicas, produzidas com as mesmas condi¢des e os mesmos materiais. A amostra deve ter,
no minimo 6 pecas para lote de até 300 m?, e uma peca adicional para cada 50 m? suplementar, até

perfazer o lote méximo de 32 pecas.

Deve-se determinar:

10
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a) a resisténcia caracteristica a compressdo, aos 28 dias de cura, conforme a NBR

9780;
b) verificar as dimensdes das pecas do lote, conforme a NBR 9781;
¢) verificar as condi¢des de acabamento das pecas do lote.
Os custos dos ensaios sdo de responsabilidade da empresa executora dos servicos.

A resisténcia minima a compressdo deverd ser comprovada através de laudo emitido
por laboratério de reconhecida competéncia (universidades ou institutos), o qual deverd ser

responsavel pela coleta e transporte dos corpos de prova amostrados.

Os laudos comprobatérios da resisténcia das lajotas deverdo ser entregues a CAIXA
juntamente com o boletim de medi¢do da pavimentacdo, por ocasido da tultima medicdo ou a

qualquer momento, se a fiscaliza¢io entender necessario.

Os blocos sextavados deverdo apresentar textura homogénea e lisa, sem fissuras,
trincas, ou quaisquer outras falhas que possam prejudicar o seu assentamento ou comprometer a sua

durabilidade ou desempenho.

6.4.2 Controle Geométrico e de Acabamento

Apo6s executar cada trecho de pavimento definido para inspecao, deve ser procedida a
relocacdo e nivelamento do eixo e das bordas, de 20 m em 20 m ao longo do eixo, para verificar se a

largura, a espessura e as cotas do pavimento estdo de acordo com o projeto.

7. SINALIZACAO VIARIA
A sinalizacdo horizontal, do trecho a ser pavimentado, serd executada com a aplicacao
de duas faixas na cor branca, e uma na cor amarela com 12cm de largura cada uma e 0,6mm de

espessura.

7.1 Sinalizacio Vertical

As placas de regulamentacdo/adverténcia deverdo ser executadas em hastes metdlicas
de ferro galvanizado a fogo com didmetro de 2”, paredes com no minimo 3 mm e 3,0 metros de
comprimento, sendo as aletas de fixacdo soldadas. Todos os tipos de placas a serem executadas

deverdo ser totalmente refletivas e devem estar de acordo com os manuais de “Sinaliza¢do

11
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Vertical de Regulamentacdo - Volume I, CONTRAN/DENATRAM.
Os posicionamentos das placas devem-se garantir uma pequena deflexao horizontal
(em torno de 3°), em relacdo a direcdo ortogonal ao trajeto dos veiculos que se aproxima, de

forma a minimizar problemas de reflexo.

8. MEIO-FIO DE CONCRETO

Os meios-fios que compordo as guias dos passeios deverdo ser pré-fabricados em
concreto simples (com fck médio de 250 kg/cm?2) e ter dimensdes minimas de 15x12x30x100cm,
conforme detalhe apresentado em projeto.

Para o assentamento dos meios-fios, deverd ser aberta uma vala ao longo dos bordos
do subleito preparado, obedecendo ao alinhamento, perfil e dimensdes estabelecidas no projeto.
O fundo da vala aberta nas guias deverd ser regularizado e em seguida apiloado.

O rejuntamento dos meios-fios devera ser realizado utilizando-se de argamassa de

cimento e areia, no traco 1:3.

9.PLACA

9.1 Placa de Obra

A placa de obra deverda ser confeccionada de com cores, medidas, proporcdes e
demais orientacdes contidas no Manual Visual de Placas e Adesivos de Obras, disponivel no site

da Caixa Econdmica Federal.

Ela deverd ser confeccionada em chapa plana, metélica, galvanizada ou de madeira
compensada impermeabilizada, em material resistente as intempéries. As informacdes deverao
estar em material plastico (poliestireno), para fixacao ou adesivagao nas placas. Quando isso ndo
for possivel, as informacdes deverdo ser pintadas a 6leo ou esmalte. Da-se preferéncia ao material

pléstico, pela sua durabilidade e qualidade.

A placa da obra serd afixada em local visivel e de destaque, preferencialmente no
acesso principal do empreendimento ou voltada para a via que favoreca a melhor visualiza¢do da

placa. Seu tamanho ndo deve ser menor que o das demais placas do empreendimento.

Recomenda-se que as placas sejam mantidas em bom estado de conservacao,
inclusive quanto a integridade do padrao de cores durante todo o periodo de execugdo das obras.

12
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10. REFERENCIAL DE PRECOS

Os precos praticados na Planilha Orcamentaria foram extraidos da tabela SINAPI-
Floriandpolis - més base: dezembro/2021, nao desonerado e SICRO/SC — més base: julho/2021.

A composi¢ao do BDI- limites maximos e minimos estd detalhado no anexo I do
orcamento.

11. CONSIDERACOES GERAIS

A CONTRATADA devera manter a obra sinalizada, especialmente a noite e
principalmente onde hd interferéncia com o sistema vidrio, e proporcionar total seguranca aos
pedestres para evitar ocorréncia de acidentes.

A CONTRATADA deverd colocar placas indicativas da obra com os dizeres e
logotipos orientados pela FISCALIZACAO da obra.

Todos os servigos de topografia, laboratdrio de solos e asfaltos, serdo fornecidos pela
CONTRATADA.

Todos os materiais e servicos deverdo atender as especificacdes da ABNT,
DEINFRA/SC e DNIT.

Tubardo, 27 de Janeiro de 2022.

INGO ROBERTO DE QUADRA GONCALVES

Engenheiro Civil
CREA/SC 136799-7
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