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1 APRESENTAGAO

O Presente volume, denominado Volume 1 — Relatério do Projeto e Orcamento- é o Projeto de
Engenharia da Rua Dom Anselmo Pietrula numa extensao de 1.508,12m da estaca O=PP a 75+8,119.
Localizada no municipio de Tubardo (Santa Catarina) e é composto por uma descrigdo dos servigos

executados, com exposic¢ao dos estudos feitos e as solugdes adotadas.
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2. Consideracgaes Iniciais

A CONTRATADA devera utilizar todos os recursos técnicos adequados e dentro dos procedimentos
compativeis para a plena realizagao dos servigos.

Todos os servigos de topografia séo da responsabilidade da CONTRATADA.

A sinalizagdo das obras devera ser fundamentada no Manual de Sinalizagdo de Obras e
Emergéncias do DNIT, publicagdo estd voltada especificamente para obras
rodoviarias onde estdo sendo executados pavimentos novos, restauracéo de pavimentos antigos, reparos

em situagOes de emergéncia e obras de arte.

3. Terraplenagem

O projeto de terraplenagem tem por objetivo definir e preparar a se¢édo geométrica, mediante a
execucao de cortes ou aterros, localizagéo e distribui¢do dos volumes destinados a conformacao do greide e
da plataforma, conforme elementos definidos pelo projeto. (ver perfil longitudinal e se¢des transversais).

Durante a terraplenagem se for constatado pontos com solos de caracteristicas inserviveis como
subleito, os mesmos deverdo ser removidos e substituido por um material de boas caracteristicas e
aprovado pela fiscalizagdo, fornecido e transportado pelo MUNICIPIO. O material removido sera
transportado para local pré-determinado pela fiscalizagéo.

Tanto os solos substituidos, quanto os aterros serdo compactados em camadas maximas de 0,25m,
até atingirem 95% do grau de densidade dado pelo ensaio DPT- ME-47/64, para as camadas inferiores € a
100% do grau de densidade atingido no mesmo ensaio para as camadas dos ultimos 0,60m de altura.

Quando as camadas de aterros forem muito finas e langadas sobre o leito de rua existente, este
deve ser escarificado até uma profundidade de 0,15m, para haver a unido desejada entre as camadas apds
a sua regularizagao e compactagéo.

-Escavagao, Carga e Transporte de materiais — Execugao corpo estradal
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Consiste em um conjunto de operagdes cuja finalidade € construir o corpo da via, tomando como

referéncia as cotas do greide projetado de terraplenagem .

-Execucao de escavagao, carga e transporte do material de corte.

Consiste em desmontar por agdo mecénica 0 macigo (corte) pré-definido pelo projeto, dentro das

normas e especificagdes rodoviarias de modo que permita a execugédo da Rodovia.

Execucao:

a) Escavar os segmentos das vias (cortes), cuja implantagdo requer escavagéo e transporte do material
constituinte do terreno natural ao longo do eixo e no interior dos limites dos offsets que definem o corpo da
Rodovia;

b) A operagéo de execugao limita-se em escavar até atingir as cotas e larguras do projeto (greide) levando
em consideracao as declividades dos taludes;

c) O material escavado sera destinado e transportado para os locais de aterros quando atender as
especificagdes técnicas estabelecidas, ou serdo destinados a locais previamente definidos e designados pela
equipe de fiscalizagao.

d) Todo material extraido dos cortes serdo classificados por técnicos da equipe de fiscalizagdo obedecendo
as seguintes defini¢des: 12 categoria, 22 categoria e 32 categoria. Pois para cada grandeza e resisténcia do
solo existem precos diferenciados de acordo com o grau de dificuldade no processo de escavagéo.

a) 12 categoria:

Compreende os solos em geral do tipo argila, rocha em adiantado estagio de decomposicéo e seixos
rolados ou ndo rolados com didmetros méximos inferiores a 15 cm, qualquer que seja o teor de umidade que
apresentem.

b) 22 categoria:

Compreende as rochas com resisténcia a penetragcdo mecanica inferior a do granito, blocos de rocha
com volume inferior a 1m3, matacdes e pedras de didmetro medio superior a 15 cm, cuja extragdo se
processe através do uso combinado de explosivos, tratores com lamina ou Hipers, mais ferramentas manuais.

c) 3?2 categoria:
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Compreende as rochas com resisténcia a penetragdo mecanica igual ou superior ao do granito, blocos de
rocha com didmetro médio superior a 1m3 e macig¢os cujo volume seja necessario 0 emprego continuo de
explosivos para que haja redugéo das particulas que possibilitem o seu carregamento e transporte;

Os equipamentos necessarios as operagdes de corte sao tratores de laminas equipados com hipers,
moto-scrapers, moto-niveladora, perfuratrizes de rocha, explosivos, caminhdes basculantes e outros que se
fizerem necessarios;

As medicdes serdo apropriadas em metros cubicos medidos nos macigos dos cortes, através das
seces transversais (ver projeto terraplenagem);

Os célculos dos volumes deverao ser processados e apresentados em planilhas especificas, levando
em consideragdo os estaqueamentos da obra, o lado em que se encontram e sua classificagao.

- Corpo de aterros — langamento e compactagao em camadas

A liberagdo da compactagdo poderéa ser realizada visualmente apds um minimo de 13 passadas com
rolo vibratério com energia de compactagdo maxima. Devera ser liberada pela topografia a parte geométrica.
Caso o fiscal ndo esteja satisfeito apenas com a visualizagdo deverdo ser realizados ensaios para a
determinacédo da densidade de campo desse material.

Execucao:

a) A compactagéo tera processo mecanico que visa reduzir o volume dos seus espagos vazios, aumentando
0 seu peso especifico aparente e tornando-o assim mais instavel;

b) Para os corpos de aterros de altura superiores a 2 (dois) metros as camadas inferiores até a cota 60 cm de
espessura abaixo do greide projetado deve ser compactado em camadas de no méximo 60 cm de espessura
por langamento, dentro da umidade 6tima, até atingir um grau de compactagdo de no minimo 95% do P. N,;

c) Para a camada final o grau de compactagao ndo podera ser inferior a 100% do P. N.;

d) Os equipamentos utilizados devem atender as especificagdes da cada tipo de solo que sera utilizado no
corpo do aterro, tendo em vista a projecéo, o transporte e o cronograma definido para cada etapa da obra;

e) De modo geral os rolos vibratdrios devem ser usados para solos arenosos, para solos argilosos os rolos do
tipo pé-de-carneiro sdo os indicados, sendo que os rolos pneumaticos adaptam-se a quase todos os tipos de
solo;

f) Os servigos executados serdo apropriados por metro cubico, medido no local obedecendo as dimensdes

projetadas dos macigos de aterros e liberados.
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4. DRENAGEM PLUVIAL

A drenagem das aguas pluviais no sentido longitudinal serd executado com sarjeta Triangula de
concreto STC 07 e na drenagem transversal sera de tubos de @=300mm e com destino final em grotas e
corregos existente conforme projeto.

Os tubos da drenagem deverao ser assentados em perfeito alinhamento e nivelamento.

Os tubos seréo rejuntados externamente com cimento e areia no trago 1:4, desde a base até o topo.

O reaterro devera ser utilizado o mesmo da escavagdo da vala sendo material argiloso de boa
qualidade, em camadas de 0,25 m compactadas manualmente até a geratriz superior do tubo, podendo o
restante da vala ser compactada mecanicamente.

Toda a limpeza e sobra de materiais devera ser transportado para os locais previamente determinados pela
fiscalizac&o.

Todos os problemas que possam ocorrer com as redes de abastecimento de agua, energia, telefone
e gas, serdo de inteira responsabilidade da empresa Contratada, cabendo a esta a devida recuperagéo.

4.1 Caixas Coletoras ou de Passagem

Poderao ser executadas com blocos de concreto, rejuntados com argamassa de cimento e areia no
traco 1:6, nas dimensdes conforme projeto.

As paredes internas da caixa deverao ser rebocadas com argamassa de cimento e areia no trago 1:3.

A laje do fundo da caixa devera ser em concreto com espessura minima de 15,00 (sete) cm e
resisténcia de 15 Mpa.

A tampa de acesso ao fundo da caixa serd em concreto e conforme dimensdes indicadas em projeto.
Esta devera estar nivelado ao piso acabado da calgada.

O anel superior da caixa devera ser em concreto nivelado e desempenado, com resisténcia de 25
Mpa.

A ligacdo da caixa com a galeria devera ser com tubo de concreto de didmetro conforme projeto, com

acabamento interno e rejuntado com argamassa no trago 1:6.

Associagdo de Municipios da Regido de Laguna
Rua Rio Branco n° 067 Bairro: Vila Moema Tubardo - SC
CEP: 88705-160 - Fone / Fax: (48) 3626-5711 - E-mail: amurel@amurel.org.br



kS <(F> AMUREL

AMUREL . ASSOCIACAO DE MUNICIPIOS DA REGIAO DE LAGUNA

——
@ 4

{A

iy

As caixas receberdo tampas em grelhas de ago e tampas em concreto, conforme especificagdo em
projeto.

5.PAVIMENTACAO

No processo de pavimentagdo se utilizara como sub-leito, 0 material existente no préprio local, que
consiste em um are&o, composto por pedregulhos, areia e pouca quantidade de argila, e que apresenta um
6timo indice de compactacao e boa resisténcia.

De forma geral, a estrutura dimensionada devera atender as seguintes caracteristicas:

I Resistir e distribuir os esforgos verticais oriundos do trafego;
12 Resistir aos esforgos horizontais; e.
13 Ser impermeéavel evitando que a infiltragdo das aguas superficiais venha a danifica-la

5.1 Regularizagao do subleito
Apos a terraplenagem, todo o subleito devera ser regularizado e nivelado de acordo com projeto
geomeétrico, tanto no sentido longitudinal quanto no transversal e compactado, até atingir 100% do Proctor
Normal. Onde a altura de aterro for inferior a 20 (vinte) cm o local devera ser escarificado no minimo uma
espessura de 15 (quinze) cm, para uma melhor homogeneizagdo do material.
Neste servico estdo incluidas todas as operagdes necessarias a sua completa execugéo e sao
medidos em m2.

Estes servigos sdo regulados pela Especificagdo Geral do DNIT.

5.2. Sub Base - Macadame Seco
E a camada que se destina a receber e distribuir parte dos esforcos oriundos do trafego e para
proteger o subleito. Serd executada com macadame, numa espessura de 20 cm e devera ser compactada
com Rolo Vibratério com energia de compactagdo maxima e sera liberado visualmente e/ou com teste de
carga.
Devera ser também observada a sanidade, deste material, evitando deste modo a presencga de
argilas, material organico etc., quando da execugao da camada. Devera ser liberada pela topografia a parte

geométrica.
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Estes servigos serdo regulados pela Especificagdo de Servigo (DNIT 139/2010 - ES).

5.3 Base de Brita Graduada

Sobre a sub-base, serd executado uma camada de base de brita graduada de 0,15 m de

espessura, em toda a extenséo do trecho.

E uma camada de material pétreo, resultante da composigdo granulométrica de britas de
diametros diferentes e de pd de pedra ensaiada em laboratério. Para aplicacdo na pista, devera ser
misturada em usinas de solos, na umidade de projeto. Apos o espalhamento na pista, sera compactada
com equipamento adequado, até atingir o grau de compactagédo a 100% do Proctor modificado. A
tolerancia do greide final da base sera de -1,0cm a +1,0cm, e a declividade transversal seré de 3% a
partir do eixo para os bordos em tangente.

Para a execugdo desta camada, sera efetuado um corte caixdo, onde a mesma ndo apresentara
saia de aterro. A liberagao da pista sera feita com a aprovagédo da topografia € da analise de ensaios
feitos pela equipe de topografia e laboratorio da Contratada.

Para o controle tecnoldgico seré feito uma analise granulométrica e um equivalente de areia.

Os servigos sao regulados pela Especificagcdo Geral do DNIT.

5.4 Imprimagao

E a impermeabilizagdo da base, com Asfalto Diluido CM-30, aplicado a uma taxa de 1,3 litros/m? e
devera ser aplicado com caminhao espargidor com barra de distribuigdo acionada a uma pressé@o constante
por motor. A imprimacdo sé sera executada apos a liberagdo da base pelo laboratério, e devidamente varrida
pOr processo mecanico.

O controle da imprimacao é feito com ensaio para calcular a taxa de aplicagéo, pelo método da
bandeja, a cada 100,00 (cem) metros de pista.

Os servigos sao regulados pela Especificagcdo Geral do DNIT.

5.5 Pintura de Ligagao

E a aplicacdo de um ligante, Emulséo Asfaltica RR-2C, com taxa de 0,5 litros/m2 e tem por finalidade

a perfeita ligacdo entre a base imprimada e o revestimento asfaltico.

Antes de receber a pintura de ligagdo a base imprimada devera ser varrida mecanicamente.
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5.6 Revestimento Asfaltico

E uma camada em Concreto Asfaltico Usinado a Quente (CAUQ) com 0,04 m de espessura nas pistas de
rolamento. Tem por finalidade dar conforto, seguranga aos motoristas e proteger a base contra a a¢éo
das intempéries.

E uma mistura asfaltica usinada a quente composta por agregados (brita, areia e filler) e material asfaltico
CAP 50/70.

O teor de CAP 50/70 na composi¢ao do CAUQ deve estar dentro da faixa C do DNIT e a densidade da massa
é de 2,50 t/m3.

Como critério de medi¢do em relagdo ao CAP serd utilizado a média aritmética dos resultados dos ensaios de
controle tecnoldgico da massa asfaltica, até o limite do orgamento.

A massa sera misturada em usina gravimétrica ou Drumm-Mixter, cujas instalagdes ndo poderdo distar ha
mais de 100 Km.

O transporte se fard em caminhdes basculantes enlonados, para manutengdo da temperatura da massa
asfaltica.

O espalhamento na pista sera feito com vibro-acabadora de esteiras que deve possuir mesa vibratoria com
sistema de aquecimento.

A compactacao sera feita com rolo de pneus auto propelido, de pressao variavel e de capacidade minima de
20 toneladas e com rolo de chapa tandem de 2 tambores, peso minimo de 6 toneladas, ou
preferencialmente com rolo de chapa de 2 tambores vibratérios.

A rolagem se iniciara imediatamente ap6s o espalhamento da massa.

N&o podera ser executado o revestimento asfaltico em dias chuvosos, ou com temperaturas abaixo de 10 °C.
Também néo sera permitido o langamento de massa asfaltica com temperatura inferior a 110 °C.

A Contratada devera apresentar o projeto da mistura asfaltica e especificar a metodologia e normas técnicas
adotadas na elaboragao da mesma.

O pagamento devera ser precedido de sondagem com sonda rotativa a cada 50 m e o grau de compactagéao
nao devera ser inferior a 97% da densidade de projeto e espessuras conforme projeto.

Para o controle tecnoldgico da camada asfaltica serdo realizados ensaios de extragdo de betume e anélise

granulométrica, com coleta no caminh&o ao descarregar na pista, para cada 100 t ou por dia de trabalho.
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Os servigos sao regulados pela Especificagdo do DNIT.

5.7. Controle Tecnoldgico

A CONTRATADA devera realizar os seguintes ensaios, detectados ou ndo anomalias, nas diversas
fases de execugdo, devendo os mesmos serem realizados por entidades idéneas e de renome no mercado,
tais como: Universidades e Fundagdes.

Os laudos técnicos de controle tecnoldgico e os resultados dos ensaios de todas as etapas dos
servigos e ndo somente do revestimento asfaltico devem ser entregues obrigatoriamente a fiscalizagao por
ocasido do envio do ultimo boletim de medigéo, para que fagam parte da documentacao técnica do contrato
de repasse e para, nos casos de problemas precoces no pavimento, subsidiarem os reparos de
responsabilidade do contratado, bem como da responsabilidade solidaria da empresa executora dos servigos
de pavimentag&o e controle tecnoldgico.

Atabela abaixo mostra os tipos de ensaios que devem ser realizados.

CAMADAS ENSAIOS METODO
Ensaio Marshal DNER-ME 043
Revestimentos e Camadas| Percentagem de betume DNER-ME 053
Betuminosas i -
Ensaio de Espuma DNER-ME 150

Material asfaltico

Ensaio de Compactacéo DNER-ME 129

Base Subase e Subleito Ensaio de Granulometria DNER-ME 080

Ensaio de Indice de

Suporte California DNER-ME 029

7. ESTUDOS DE TRAFEGO

A finalidade principal dos Estudos de Trafego € de avaliar os volumes, composic¢ao da frota e previsdo
do comportamento futuro do trafego desta Rua em estudo tendo como base os dados atuais.

Em conjunto com pesquisas e por meio da geragao e distribuicdo do trafego, obtém-se o prognéstico
das necessidades da Rua no futuro, isto é, definigdo das caracteristicas técnicas operacionais, além de

permitir a determinagdo em fungdo do peso préprio, da carga transportada e nimero de eixos dos veiculos.
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Seus valores anuais e acumulados durante o periodo s&o determinados com base nas projecdes de trafego,
sendo necessario para isto, o conhecimento da composigéo presente e futura da frota.

No presente estudo, o volume médio anual (VDMA) foi obtido a partir de contagens feitas pela
Departamento de engenharia do municipio, em contagens efetuadas nos més de agosto de 2020.

O ano de abertura da rua foi considerado como sendo 2020 e o periodo de projecao foi de 10 anos
para efeito de andlise de capacidade e calculo do Numero “N” (NUmero de solicitagdes do eixo padréo de 8,2
).

7.1 Contagem do trafego

Para a determinagéao do trafego futuro foram realizadas contagens conforme tabela abaixo.

Quadro 02 — Contagem de trafego Diario

DADOS CALCULO N
DATA Auto | Onibus Caminhdo Simples Caminhao Duplo Semi Reboque
29/01/2020 517 8 49 17 0
30/01/2020 604 4 42 12 2
31/01/2020 702 6 62 15 0
TDMA 2020 | 608 6 51 15 1

7.2 Estimativa do nimero N para o proéximo ciclo de vida

Para a estimativa do numero de solicitagdes equivalentes ao eixo padrao de 8,2 toneladas foram
utilizados os fatores de veiculos apresentados no Quadro 01. Estes fatores foram obtidos segundo a

metodologia do Corpo de Engenheiros do Exército Americano — USACE.

Quadro 01 - Fator de veiculo segundo metodologia do USACE.
Fatores veiculos
Método VP ON CS CM CD SR
USACE 0 4,15 0,04 4,15 9,65 13,35

Com base nos dados de VMDA apresentado anteriormente e na taxa de crescimento de 3% a.a., adotada
pelo DNIT, conforme consta do Manual de Estudos de Trafego, pagina 234, foram determinados os valores

futuros do trafego, objetivando as anélises de capacidade e de nivel de servigo, e bem assim a determinagéo
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do numero N. Para fins da anélise de capacidade e de nivel de servigo, e para a determinacao do numero N,
o tréfego foi projetado para o periodo de 10 anos, até o ano de 2030.
O Quadro abaixo apresenta o numero N estimado para o proximo ciclo de vida (considerado

2020 como ano de abertura ao trafego).

Quadro 03- Estimativa do numero para o proximo ciclo de vida

Fi 0,000 4,150 | 0,040 | 9,650 | 13,750 e T
TMDA (Vi) "
k * 1%
ANO o Caminhdo | Caminhdo Reboque Total | 365*Fp*Fr | Z(Vi*Fi)
Auto | Onibus . Semi- Anual | Acumulado
Simples Duplo
Reboque

2020 608 6 51 15 1 680 365 177,64 |64.838,60| 64.839
2021 626 6 53 15 1 700 365 182,97 166.783,76| 131.622
2022 645 6 54 16 1 721 365 188,46 |68.787,27| 200.410
2023 664 7 56 16 1 743 365 194,11 |70.850,89| 271.261
2024 684 7 57 17 1 765 365 199,94 172.976,42| 344.237
2025 704 7 59 17 1 788 365 205,93 |75.165,71| 419.403
2026 726 7 61 18 1 812 365 212,11 |77.420,68| 496.823
2027 747 7 63 18 1 836 365 218,47 |79.743,30| 576.567
2028 770 8 65 19 1 861 365 225,03 |82.135,60| 658.702
2029 793 8 67 19 1 887 365 231,78 |84.599,67| 743.302
2030 817 8 69 20 1 914 365 238,73 |87.137,66| 830.440

8,30E+05

De acordo com as consideragdes feitas, numero de solicitagbes equivalentes ao eixo padrao

de 8,2 toneladas estimado para a pista de rolamento € de 8,30x 105
8.ESTUDOS GEOTECNICOS

O Estudo Geotécnico foi desenvolvido de forma a se conhecer as caracteristicas dos materiais
constituintes do subleito, classificar os materiais de cortes, jazidas e fundagdes de aterros, determinando suas
caracteristicas fisico-mecanicas, estudando e indicando os materiais a serem utilizados na terraplenagem,
pavimentagao, drenagem e obras de arte correntes.

Os trabalhos desenvolvidos se basearam nos dados fornecidos pelos estudos geotécnicos
(fornecidos pelo Municipio) e topograficos, no projeto geométrico e no exame in loco do trecho em estudo.

Com base no estudo topografico e projeto geométrico foram programados os locais e profundidades

das sondagens para pesquisa do subleito, bem como os ensaios a serem realizados. Foram feitas sondagens
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a pa, picareta e trado para a obtengao das amostras e nivel d’agua, que imediatamente foram expeditamente
classificadas.

A extracao da amostra se deu com o uso de uma retroescavadeira, as amostras, foram levadas para
laboratdrio, para as devidas analises de CBR e expansé&o.

O método usado nos ensaios foi 0 método 1. S. C. (indice de Suporte Califérnia ou em inglés, (C. B.
R.), e ensaios de compactacdo de solos, NBR 7182, que resulta na medida da resisténcia a Penetragao de
cada tipo de solo.

Dentro dos critérios estabelecidos nas Especificacbes Gerais para Obras Rodoviarias do
DEINFRA/SC, o I. S. C. néo pode ficar menor ou igual a 2,0%, e a expansao néo pode ultrapassar os 2,0%.

Para realizagao dos estudos geotécnicos foram utilizadas Normas adotadas pelo DEINFRA/SC, com
sondagens do subleito.

8.1. Boletim de Sondagem

FURO | ESTACA CAMADA 1.5.C | Expansdo CLASSIFICACAO
INICIO |FINAL | (%) (%)
1 1+0,00 0,00 1,45 2,5 2,35 Argila variegada
2 11+0,00 0,00 0,80 9,8 0,04 Aredo Argiloso Claro - Impenetravel
3 21+0,00 0,00 0,50 25,2 0,00 Aredo Argiloso C/ Pedregulho - Impenetravel
4 32+0,00 0,00 1,75 15,9 0,04 Aredo Argiloso Cinza
5 43+0,00 0,00 1,60 11,9 0,46 Aredo Argiloso Variegado
6 55+0,00 0,00 1,50 15,7 0,03 Aredo Argiloso Marron Claro
8 65+0,00 0,00 1,00 18,3 0,00 Aredo Cinza Claro
7 73+0,00 0,00 1,50 6,9 0,19 Aredo c/ Rejeito Ceramico

Calculo do IS de Projeto

A partir dos valores de Indice de Suporte, verificou-se segundo metodologia da AASHTO, que temos
um segmento homogéneo quanto ao tipo de solo. Os valores estatisticos encontrados foram:
ISCp=X-K.S/(N)1/2
K =1,29 - Valor do coeficiente usado, é aquele relativo ao intervalo de
confianga de 90%.

X Médio = 14,8142

S =6,0311

N=7

ISPROJETO = 11,87%
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3.1. Remogéo do Subleito
Nas amostras analisadas na via, foi encontrado materiais (solos) de expans&o acima do recomendado
nao sendo possivel atingir a compactagédo adequada , desta forma sugere-se a remogao do subleito entre
as estacas 1+0,00 e estacas 5+0,00, conforme projeto, e substituigdo por um material de boa resisténcia com
CBR igual 215

9. Dimensionamento do Pavimento Flexivel

O dimensionamento das diversas camadas constituintes do pavimento foi feito mediante aplicagdo do
Método de Dimensionamento de Pavimentos Flexiveis do DNIT (Novo Método do Eng.® Murillo Lopes de
Souza), apoiado em metodologia para conceituagdo e obtengdo dos parémetros envolvidos, conforme
recomendagdes e/ou orientagdes contidas no Manual de Projeto de Engenharia Rodoviaria do DNIT.

A espessura do revestimento foi calculada de acordo com o tabela 1 de espessura minima e o coeficiente

estrutural, conforme Manual de Pavimentagdo DNIT.

9.1 Solicitagao do eixo padrao - N

O valor do numero “N” foi obtido conforme descrito nos estudos de trafego, e apresenta
0 seguinte valor: N = 11,87x 10%5
Em funcdo do numero equivalente “N” de operagdes do eixo padrao, o tipo e espessura

sdo dados conforme a tabela a seguir:

Tabela 1 — Espessura minima de revestimento betuminoso

N Espessura Minima de Revestimento Betuminoso

N <108 Tratamentos superficiais betuminosos

10°< N < 5 x 10° |Revestimentos betuminosos com 5,0 cm de espessura

5 x 10° N = 10" |Concreto betuminoso com 7,5 em de espessura

107<= N = 5 x 107 |Concreto betuminoso com 10,0 cm de espessura

N=>5x107 Concreto betuminoso com 12,5 cm de espessura
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9.2. indice de Suporte
O CBR de projeto foi obtido conforme descrito nos Estudos Geotécnicos e apresenta o seguinte valor: CBR =
11,87%.

9.3 Dimensionamento do Pavimento

O valor do M foi obido conforme descriio nos estudes de frafego
M= 83 X105

O CBR de projeio foi obédo conforme descriio nos Esludes Geolecnicos
CBR 11,87 %

Espessura Tolal do Pavimenio & Calculada pela Formula Abaixo

Hi= 77,67 X N®0482 ¥ CBRO482  \Farmula do Abaco)
Hi= M

Calculo da espessurafolal da Base

CBR 20 %
H2 = 77.67 X NO9482 ¥ CBRO9482  Farmula do Abaco)
H20 = 25

Utilizando espessura do revestimento de 4 cm e com coeficiente estrutural de acordo com a Figura abaixo:
Figura 4.1 - Coeficiente Estrutural
Coeficiente de

Componentes dos pavimentos equivaléncia
estrutural (K)

Base ou revestimento de concreto betuminoso 2,00
Base ou revestimento pré-misturado a quente, de 1,70
graduacéo densa
Base ou revestimento pré-misturado a frio, de 1,40
graduacéo densa
Base ou revestimento por penetracéo 1,20
Base granular 1,00
Sub-base granular 0,77(1,00)
Reforco do subleito 0,71 (1,00)
Solo-cimento com resisténcia a compresséo a 7 1,70
dias, superior a 45 Kg/cm?
Solo-cimento com resisténcia a compressao a 7 1,40
dias, entre 45 Kg/cm? e 28 Kg/cm?
Solo-cimento com resisténcia a compresséo a 7 1,20
dias, entre 28 Kg/cm? e 21 Kg/cm?
Bases de Solo-Cal 1,20
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Calculo da Base
R x KR + B x KB >=H20
4x2+Bx1>=25

B = 17cm adotou-se 15¢cm

Calculo da Sub - Base

R.Kc + Kc.B + Kc.Sub= Htotal
4 x 2+ 1x15 +1xSub= 34
Sub=-11m Adotou-se 20cm

Adotando as espessuras de acordo com 0 método e para uma melhor execugao, a estrutura do pavimento

esta mostrada no Quadro 4.3:

Quadro 4.3 - Estrutura do pavimento

Revestimento asfaltico — (CAUQ) 4cm
Base — (BRITA GRADUADA) 15cm
Sub - Base Macadame Seco 20cm

10. SINALIZAGAO VIARIA

A sinalizagao horizontal do trecho a ser pavimentado corresponde a inser¢ao de faixas de pedestre
ao longo da via, que serdo aplicadas através de pintura na cor branca com largura de 0,40m e comprimento

de 4,00m, na quantidade especificada em detalhe no projeto.

10.1. Tintas Sinalizagdo Horizontal
A tinta a ser utilizada sera do tipo a base de resina acrilica e para a inspe¢éo e amostragem das
mesmas devera ser obedecida a EB 2162 da ABNT.

10.1.1Micro Esferas de Vidro Retro refletivas
“As micro esferas retro refletivas a serem utilizadas poderéo ser de dois tipo”:
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A) Tipo IB(Premix) — Misturada a tinta na maquina
B) Tipo Il A(Drop on) — Aplicada por asperséo, quando da aplicagao da tinta.

Para inspegéo e amostragem das micro esferas de vidro devera ser obedecida a EB 1241 da ABNT.

10.2. Sinalizagao Vertical

As placas de regulamentagéo/advertencia deverdo ser executadas em hastes metalicas de ferro
galvanizado a fogo com didmetro de 2", paredes com no minimo 3 mm e 3,0 metros de comprimento, sendo
as aletas de fixagao soldadas. Todos os tipos de placas a serem executadas deverado ser totalmente refletivas
e devem estar de acordo com os manuais de “Sinalizacdo Vertical de Regulamentagdo’Volume |,
CONTRAN/DENATRAM.

Os posicionamentos das placas devem-se garantir uma pequena deflexdo horizontal (em torno de
3°), em relagdo a diregéo ortogonal ao trajeto dos veiculos que se aproxima, de forma a minimizar problemas

de reflexo.

11. PLACA
11.1. Placa de Obra

A placa da obra sera afixada em local visivel e de destaque, preferencialmente no acesso principal do
empreendimento ou voltada para a via que favoreca a melhor visualizagdo das placas, e deverdo ser
mantidas em bom estado de conservacao, inclusive quanto a integridade do padrao das cores, durante todo o
periodo de execugdo das obras, substituindo-as ou recuperando-as quando verificado o seu desgaste ou
precariedade, ou ainda por solicitagao da Prefeitura.

As placas devem ter sempre o formato retangular na proporgao de 8 para 5.

A placa de obra devera ser confeccionada em chapa plana galvanizada num 26, material resistente
as intempéries, pintada com esmalte afixadas em estrutura de madeira.

A largura sera dividida em 2(duas) partes iguais, e a altura em 5(cinco) partes iguais.
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12. REFERENCIAL DE PREGOS

Os pregos praticados na Planilha Orgamentaria foram extraidos da tabela SINAPI-Fpolis- més base:
agosto/2020 e SICRO 03-DNIT- Outubro/2019, todos sem desoneracao.

A composigao do BDI- limites maximos e minimos esta detalhado no anexo | do orgamento.

13. CONSIDERAGOES GERAIS

A CONTRATADA devera manter a obra sinalizada, especialmente a noite e principalmente onde ha
interferéncia com o sistema viario, e proporcionar total seguranga aos pedestres para evitar ocorréncia de
acidentes.

A CONTRATADA devera colocar placas indicativas da obra com os dizeres e logotipos orientados
pela FISCALIZAGAO da obra.

Todos os servicos de topografia, laboratdrio de solos e asfaltos, serdo fornecidos pela
CONTRATADA.

Todos os materiais e servigos deveréo atender as especificacdes da ABNT, DEINFRA/SC e DNIT.

A Contratada assumira integral responsabilidade pela boa execugéo e eficiéncia dos servigos que
executar, de acordo com as Especificagdes Técnicas, sendo também responsavel pelos danos causados
decorrentes da ma execugao dos servigos.

A boa qualidade dos materiais, servigos e instalagdes a cargo da Contratada, determinados através
de verificagdes, ensaios e provas aconselhaveis para cada caso, serdo condigdes prévias e indispensaveis
para o recebimento dos mesmos.

No final da obra, a Contratada devera fornecer um relatorio, contendo todos os resultados obtidos
nos ensaios de laboratério e em campo da obra, e apresentar o controle topografico realizado, elaborando
planta planialtimétrica da obra acabada.

Todo material proveniente da terraplenagem que a critério da Fiscalizagdo néo integrem a obra, seréo

langados em um bota — fora, designado pelo Fiscal da Prefeitura.

Tubarao, 05 de novembro de 2020.

Associagdo de Municipios da Regido de Laguna
Rua Rio Branco n° 067 Bairro: Vila Moema Tubardo - SC
CEP: 88705-160 - Fone / Fax: (48) 3626-5711 - E-mail: amurel@amurel.org.br

21



®,‘ AMUREL

Ex ASSOCIACAO DE MUNICIPIOS DA REGIAO DE LAGUNA

14 - PLANILHA DE ORGAMENTO
E CRONOGRAMA FISICO
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15 - COMPOSIGOES
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