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1. APRESENTACAO

O presente relatorio técnico trata da tensao admissivel quanto a ruptura do solo de
fundagdo do Deck a ser construido pela Tubardo Saneamento S.A., numa érea localizada na
Rua Lauro Muller, as margens do Rio Tubardo, no municipio de Tubardo SC. A Figura 1.1
apresenta a area destinada a implantagao do referido Deck.

O ANEXO 1 traz o levantamento planialtimétrico cadastral da area destinada a

implantagao do Deck.

Figura 1.1 - Imagem aérea da area de destinada a implantagdo do Deck.
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Fonte: Google Earth. Disponivel em:< www.google.com.br>, 2019.
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2. GEOLOGIA LOCAL
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2. GEOLOGIA LOCAL

O Deck sera implantado numa area situada sobre uma planicie fluviomarinha sujeita a
alagamentos nos periodos chuvosos devido ao extravasamento do Rio Tubardo. A mesma
caracteriza-se por apresentar depdsitos de areias e argilas com materiais organicos vegetais,
interdigitados com cascalhos e areias grossas a fina, relacionados a sedimentagao fluvial.

Nas planicies fluviomarinhas ¢ comum ocorrerem solos de baixa capacidade de suporte

e compressiveis.

Floriandpolis / SC - @& (048) 99614189 — E-mail: coronaengenharia@hotmail.com
RT 16/09/2019-TENSAO ADMISSIVEL DO SOLO DE FUNDACAO- DECK BEIRA RIO--TBSSA



' CORONA

- ENGENHARIA LTDA.

3. INVESTIGACAO GEOTECNICA
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3. INVESTIGACAO GEOTECNICA

A investigagdo geotécnica direta realizada na area objeto de estudo, composta por oito

furos de sondagem a percussao (ANEXO II) teve por objetivo:

a)

b)

d)

Descrever macroscopicamente os tipos de solos que constituem cada camada do
solo de fundacao, bem como, determinar a espessura das mesmas;

Determinar com base no Standart Penetration Test (SPT), a compacidade ou
consisténcia, do solo que constitui cada camada do solo de fundagao;
Determinar a profundidade do nivel do lengol freatico, lengois artesianos ou
suspensos;

Determinar a profundidade da superficie rochosa.

A Sondagem a Percussao foi executada pela empresa GEOTEC.

3.1. Estratigrafia do Solo de Fundac¢ao

A estratigrafia do solo de fundagdo da area do Deck foi estimada com base nas

informacdes obtidas em cinco furos de sondagem a percussdao denominados: SPTOIDESLO,

SPT02DESLO, SPTO3DESLO, SPT04 e SPT05 (ANEXO II).

A analise dos boletins de sondagem possibilitou estimar o perfil estratigrafico do solo

de fundacao objeto de estudo. O mesmo encontra-se composto por quatro camadas de solo

distribuidas de forma aleatoria.

>

Camada 1

Argila arenosa, com colorac¢do variando entre o marrom (cor predominante) € o
cinza escuro, apresentando-se ocasionalmente variegada e com pedregulhos. A
mesma apresenta uma espessura que varia entre 0,90 m e 5,70 m, com
consisténcia predominantemente mole (3 < NSPT < 5) e com ocorréncias

localizadas de consisténcia média (6 < NSPT <10)arija (11 <NSPT <19).
Camada 2

A espessura dessa camada varia entre 0,40 m e 2,80 m e € constituida por uma

areia argilosa, com coloracao variando entre o cinza e o bege. A mesma presenta
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consisténcia mole (3 < NSPT <5), com ocorréncias localizadas de consisténcia

rija (11 <NSPT <19).
> Camada 3

Argila organica, com pedregulhos, com consisténcia muito mole (0 < NSPT <

2) e espessura de 2,50 m.
> Camada 4

Camada composta por pedregulhos variegados e que caracteriza o impenetravel

a percussao.

O nivel d’agua (NA) foi detectado entre as cotas 3,999 me 1,714 m
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4. TENSAO ADMISSIVEL QUANTO A RUPTURA DO SOLO DE FUNDACAO
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4. TENSAO ADMISSIVEL QUANTO A RUPTURA DO SOLO DE FUNDACAO

A tensdo admissivel quanto a ruptura do solo de fundagdo (o,qn,) relaciona-se com a

carga que com seguranga pode aplicar-se a0 mesmo sem risco de provocar a sua ruptura.
4.1. Consideracoes de Calculo

A estimativa da 0,4, do solo de fundagdo foi feita com base nas seguintes

consideragoes:

a) As Fundagdes de cada modulo, ou seja, dos cinco modulos do Deck (ANEXO

IIT) sdo do tipo sapata isolada quadrada, com as dimensdes apresentadas na

Tabela 4.1;

Tabela 4.1 — Dimensdes das sapatas dos cinco modulos do Deck.

Pilar Dimensdes
(m)
P5¢e P8 (x5) 1,60 x 1,60
Pl eP4 (x5) 1,65 x 1,65
P2,P3,P6eP7 (x5) 1,75 x 1,75

Fonte: Prefeitura Municipal de Tubarao (2019).

b) A profundidade de embutimento das sapatas ¢ de 1,0 m;

C) O nivel d’agua encontra-se na profundidade de 1,0 m, ou seja, na base das
sapatas;
d) As sapatas encontram-se embutidas nos perfis estratigraficos dos furos

SPTOIDESLO, SPT02DESLO, SPTO3DESLO, SPT04 ¢ SPT05 (ANEXO II);

e) Os parametros geotécnicos das camadas de solos que constituem os perfis
estratigraficos dos furos supracitados, tais como, peso especifico natural (Vnat),

peso especifico saturado (Ysat), angulo de atrito interno (¢) e coesdo (c) foram

determinados através de correlagdes com o NSPTmedio de cada camada.
4.2. Estimativa da Tensdo de Ruptura

A estimativa da tensao de ruptura (og) do solo de fundacao objeto de estudo foi feita

através do método de Terzaghi (1943).
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4.2.1. Método de Terzagui (1943)

Karl Terzaghi, foi o pioneiro no desenvolvimento de uma teoria de capacidade de carga
de um sistema sapata-solo.

O método de Terzaghi (1943) encontra-se baseado na teoria da plasticidade e nas
consideragdes de seus antecessores.

A equagdo geral para determinacdo da tensdo de ruptura (og) de um solo de fundagdo,

sujeito a ruptura geral, pelo método de Terzaghi (1943) é:

1
GR=C.NC.SC+q.Nq.Sq+§.y.B.Ny.Sy equacao 4.1.
Onde:

or= tensdo de ruptura;

C = coesao;

q = sobrecarga (q =y .D);

Y = peso especifico;

N¢,Ng e N, = fatores de capacidade de carga para ruptura geral,
S¢,Sq € Sy = fatores de forma;

D = profundidade de embutimento;

B = menor dimensao da sapata.

Terzaghi (1943) desenvolveu seu método pressupondo que o solo de fundagao apresenta
o tipo de ruptura geral. No entanto, para poder analisar solos sujeitos a ruptura por
puncionamento, Terzaghi prop0s o uso da mesma equagdo geral com os pardmetros “c’”

(equagdo 4.2) ¢ “@"” (equagdo 4.3).

2
c = 3 c equacao 4.2.

2
@' =arctg (§ .tg (p) equacao 4.3.
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A equagio para determinagio da tensdo de ruptura (6'g) de um solo de fundagao, sujeito

a ruptura por puncionamento, pelo método de Terzaghi (1943) é:

1
o' =c".N'¢.S.+q.Ng.Sq +§ .y.B.N',.S, equacao 4.4.
Onde:

o'g= tensdo de ruptura;

¢’ = coesdo;

q = sobrecarga (q =y .D);

Yy = peso especifico;

N'c,N’q e N', = fatores de capacidade de carga para ruptura por puncionamento;
S¢,Sq €S, = fatores de forma;

D = profundidade de embutimento;

B = menor dimensao da sapata.

Para os casos de ruptura local, na auséncia de indicacdo especifica na literatura, foi
adotado o valor médio de capacidade de carga (0''g) para as condi¢des de ruptura geral e de

puncionamento.
4.2.1.1. Fatores de capacidade de carga

Os fatores de capacidade de carga de Terzaghi (1943) para o caso de ruptura geral

(N¢,Ng e Ny) encontram-se listados na Tabela 4.2.
A Tabela 4.3 apresenta os valores dos fatores de capacidade de carga de Terzaghi (1943)

para o caso de ruptura por puncionamento. Na mesma, utiliza-se o valor de “@” ¢ ndo de ¢’

para determinagdo de (N'c,N'g e N'y).
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Tabela 4.2 — Fatores de capacidade de carga para ruptura geral.

@ Ne Nq N, @ Nc Ng N,

0 5,7 1,00 0,00 26 27,09 14,21 9,84

] 6,0 1,10 0,01 27 29,24 15,90 11,60
2 6,3 1,22 0,04 28 31,61 17,81 13,70
3 6,62 1,35 0,06 29 34,24 19,98 16,18
4 6,97 1,49 0,10 30 37,16 22,46 19,13
5 7.34 1,64 0,14 31 40,41 25,28 22,65
6 7,73 1,81 0,20 32 44,04 28,52 26,87
7 8,15 2,00 0,27 33 48,09 32,23 31,94
8 8,60 2,21 0,35 34 52,64 36,50 38,04
9 9,09 2,44 0,44 35 57,75 41,44 45,41
10 9.61 . 2,69. 0,56 36 63,53 47,16 54,36
1- 10,16 2,98 0,69 37 70,01 53,80 65,27
12 10,76 3,29 0,85 38 77,50 61,55 78,61
13 11,41 3,63 1,04 39 85,97 70,61 95,03
14 12,11 4,02 1,26 40 95,66 81,27 115,31
15 12,86 4,45 1,52 41 106,81 93,85 140,51
16 13,68 4,92 1,82 42 119,67 108,75 171,99
17 14,60 5,45 2,18 43 134,58 126,50 211,56
18 15,12 6,04 2,59 44 151,95 147,74 261,60
19 16,56 6,70 3,07 45 172,28 173,28 325,34
20 17,69 7.44 3,64 46 196,22 204,19 407,11
21 18,92 8,26 4,31 47 224,55 241,80 512,84
22 20,27 9,19 5,09 48 258,28 287,85 650,67
23 21,75 10,23 6,00 49 298,71 344,63 831,99
24 23,36 11,40 7,08 50 347,50 415,14 1072,80
25 25,13 12,72 8,34

Fonte: Terzaghi (1943).
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Tabela 4.3 — Fatores de capacidade de carga para ruptura por puncionamento.

0] N'c N'q N’ 0] N’ N'g N',
0 5,7 1,0 0,0 26 15,53 605 | 2,59
1 5.9 1,07 0,005 27 16,30 6,54 2,88
2 6,1 1,14 0,02 28 17,13 7,07 3,29
3 6,3 1,22 0,04 29 18,03 7,66 3,76
4 6,51 1,30 0,055 30 18,99 8,31 4,39
5 6,74 1,39 0,074 31 20,03 9,03 4,83
6 6,97 1,49 0,10 32 21,16 9,82 5,51
7 7,22 1,59 0,128 33 22,39 10,69 6.32
8 7,47 1,70 0,16 34 23,72 11,67 7,22
9 7,74 1,82 0,20 35 25,18 12,75 8.35
10 8,02 1,94 0,24 36 26,77 13,97 9,41
1 8,32 2,08 0,30 37 28,51 15,32 10,90
12 8,63 2,22 0,35 38 30,43 16,85 12,75
13 8,96 2,38 0,42 39 32,53 18,56 14,71
14 9,31 2,55 0,48 40 34,87 20,50 17,22
15 9,67 2,73 0,57 4] 37,45 22,70 19,75
16 10,06 2,92 0,67 42 40,33 25,21 22,50
17 10,47 3,13 0,76 43 43,54 28,06 26,25
18 10,90 3,36 0,88 44 47,13 31,34 30,40
19 11,36 3,61 1,03 45 51,17 35,11 36,00
20 11,85 3,88 1,12 46 55,73 39,48 41,70
21 12,37 4,17 1,35 47 60,91 44,54 49,30
22 12,92 4,48 1,55 48 66,80 50,46 59,25
23 13,51 4,82 1,74 49 73,55 57,41 71,45
24 14.14 5,20 1,97 50 81,31 65,60 85,75
25 14,80 5,60 2,25

Fonte: Terzaghi (1943).
4.3. Estimativa da Tensao Admissivel

De posse de oy, 0'g ou 0’y determina-se a fragdo desse valor que pode ser aplicado ao
solo de fundagdo com seguran¢a minima a ruptura. Essa fragdo ¢ denominada capacidade de
carga admissivel ou tensdo admissivel (0,4). A mesma ¢ determinada através das equacdes

4.5,4.6 oud.7.

OR ~
Oadm = _FSG equagao 4.5.
o'R ~
Oadm = E equacao 4.6.
O_//R .
Oadm = _FSG equacao 4.7.
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Onde:

0,dm= tensdo de admissivel,
FS; = fator de seguranga global. A Associagdo Brasileira de Normas Técnicas, no item

6.2.1.1.1 da NBR 6122/2010, estabelece que o fator de seguranca global deve ser
6439,‘

A Tabela 4.4 apresenta o resumo das tensdes admissiveis, obtidas através do método
Terzaghi (1943), para as sapatas projetadas embutidas no perfil estratigrafico representado pelo
furo SPTOIDESLO. Os valores de tensdao admissivel apresentados na Tabelas 4.4 foram
retirados da Memoria de Calculo (ANEXO IV).

Tabela 4.4 — Tensoes admissiveis do solo de fundagdo (Perfil estratigrafico SPTO1DESLO) — Terzaghi (1943).

Pilar Dimensdes O'trabalho OCadm
(m) (kg/cmz) (kg/cmz)
P5 ¢ P8 (x 5) 1,60 x 1,60 0,723
Pl e P4 (x 5) 1,65 x 1,65 1,80 0,723
P2, P3, P6 e P7 (x 5) 1,75x 1,75 0,724

Fonte: CORONA (2019).

A Tabela 4.5 traz o resumo das tensdes admissiveis, obtidas através do método Terzaghi
(1943), para as sapatas projetadas embutidas no perfil estratigrafico representado pelo furo
SPT02DESLO. Os valores de tensdo admissivel apresentados na Tabelas 4.5 foram retirados

da Memoria de Calculo (ANEXO 1V).

Tabela 4.5 — Tensoes admissiveis do solo de fundagdo (Perfil estratigrafico SPT02DESLO) — Terzaghi (1943).

Pilar Dimensdes O'trabalho OGadm
(m) (kg/em?) (kg/em?)
P5 e P8 (x 5) 1,60 x 1,60 0,723
Pl eP4(x9) 1,65 x 1,65 1,80 0,723
P2, P3,P6 ¢ P7 (x 5) 1,75 x 1,75 0,724

Fonte: CORONA (2019).

A Tabela 4.6 apresenta o resumo das tensdes admissiveis, obtidas através do método
Terzaghi (1943), para as sapatas projetadas embutidas no perfil estratigrafico representado pelo
furo SPTO3DESLO. Os valores de tensdao admissivel apresentados na Tabelas 4.6 foram
retirados da Memoria de Calculo (ANEXO 1IV).
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Tabela 4.6 — Tensoes admissiveis do solo de fundagdo (Perfil estratigrafico SPTO3DESLO) — Terzaghi (1943).

. Dimensdes [ o
Pilar (m) (12;72?35‘3 (kg7ng12)
P5 e P8 (x 5) 1,60 x 1,60 1,960
PleP4 (x 5) 1,65 x 1,65 1,80 1,961
P2, P3, P6 ¢ P7 (x 5) 1,75x 1,75 1,963

Fonte: CORONA (2019).

A Tabela 4.7 traz o resumo das tensdes admissiveis, obtidas através do método Terzaghi
(1943), para as sapatas projetadas embutidas no perfil estratigrafico representado pelo furo
SPT04. Os valores de tensdo admissivel apresentados na Tabelas 4.7 foram retirados da

Memoria de Calculo (ANEXO 1IV).

Tabela 4.7 — Tensdes admissiveis do solo de fundagdo (Perfil estratigrafico SPT04) — Terzaghi (1943).

Pilar Dimensdes O'trabalho OCadm
(m) (kg/cmz) (kg/cmz)
P5 ¢ P8 (x 5) 1,60 x 1,60 0,723
Pl e P4 (x 5) 1,65 x 1,65 1,80 0,723
P2, P3, P6 e P7 (x 5) 1,75x 1,75 0,724

Fonte: CORONA (2019).

A Tabela 4.8 apresenta o resumo das tensdes admissiveis, obtidas através do método
Terzaghi (1943), para as sapatas projetadas embutidas no perfil estratigrafico representado pelo
furo SPTO05. Os valores de tensdo admissivel apresentados na Tabelas 4.8 foram retirados da

Memoria de Calculo (ANEXO IV).

Tabela 4.8 — Tensdes admissiveis do solo de fundagdo (Perfil estratigrafico SPT05) — Terzaghi (1943).

. Dimensdes [ o
Pilar (m) ai;?'é?ii‘z‘i (kg731?12)
P5 e P8 (x 5) 1,60 x 1,60 0,522
Pl e P4 (x 5) 1,65 x 1,65 1,80 0,516
P2, P3, P6 ¢ P7 (x 5) 1,75 x 1,75 0,507

Fonte: CORONA (2019).

A analise dos valores da Tabela 4.4 a 4.8, com excecdo dos valores da Tabela 4.6,
demonstram que Gyrapbalho = Tadm- POrtanto, as sapatas projetadas ndo podem ser executadas.
Logo, as mesmas devem ser redimensionadas, tendo como base a menor tensao admissivel

obtida no presente estudo, que foi de 0,507 kg/cm?.
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5. CONCLUSOES
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5, CONCLUSOES

Das informacdes analisadas e apresentadas nesse relatorio, podem ser inferidas as

seguintes conclusodes:

1. As sapatas projetadas ndo podem ser executadas. Esta conclusdo encontra-se
fundamentada, no fato da tensao de trabalho especificada para as fundagdes do Deck,
ou seja, 1,80 kg/cm?, ser superior as tensdes admissiveis do solo de fundagio estimadas
no presente estudo.

il. Caso queira se manter a solu¢do tipo sapata isolada para as fundagdes do Deck, as
mesmas devem ser redimensionadas por seguranca, com a menor tensdo admissivel

obtida no presente estudo, que foi de 0,507 kg/cm?.
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6. EQUIPE TECNICA
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LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO PLANIALTIMETRICO CADASTRAL
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INVESTIGACOES GEOTECNICAS
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Imbituba 10 de Junho de 2019

CLIENTE: TUBARAO SANEAMENTO S.A
CNPJ: 15.012.434/0001-89

SERVICO: Deck - Rua Lauro Muller - Praca Orlando Francalacci -Centro- Tubarédo - SC

ASSUNTO: Realizacéo de ensaios SPT, para fins dimensionamento de fundacéo.

RELATORIO

1.  INTRODUCAO

Em cumprimento aos termos de nosso contrato, estamos apresentando o
relatério referente aos servicos geotécnicos realizados para a obra em apreco.

2. SERVICOS EXECUTADOS

Foram executados 05 (cinco) furos de sondagem de reconhecimento (SPT-01a
SPT-05) e seus deslocamentos totalizando 54,50 metros de perfuracao.

3. SONDAGEM A PERCUSSAO

As perfuracdes foram executadas por percussdao com auxilio de circulacao de agua
e protegidas por um revestimento de 76,2 mm (3”) de diametro nominal.

A extragcado das amostras foi feita com a cravacédo de amostrador padrao de 34,9 mm
(1 3/8”) e 50,8 mm (2”) de didametro interno e externo, respectivamente.

Anotou-se o numero de golpes de um peso de 65 kg, que cai em queda livre de 75
cm de altura, para cravar 45 cm do amostrador descrito acima, nas camadas de solo
atravessadas.

Geotec Sondagem e Transporte -Rua Jorge Francisco, n° 01 - Bairro Sao Tomaz - Imbituba/SC - Fone: (48) 3255-5286
CEP: 88780-000 - e-mail: jra.geotecsc @hotmail.com - CNPIJ: 16.942.883/0001-99
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S

O numero obtido fornece a indicacdo da compacidade (caso dos solos de
predominancia arenosa ou silto-arenosa) ou da consisténcia (caso dos solos de
predominancia argilosa ou silto-argilosa) dos solos em estudo.

Para execucao da sondagem foram obedecidos os métodos preconizados na NBR
6484/2001 da ABNT.

4. LOCACAO E NIVELAMENTO

-Locagéo e nivelamento encargos do Cliente
5. RELACAO DE ANEXOS

- Planta de locagao dos furos de sondagem encargos do Cliente;

- Perfis individuais dos furos de sondagem. As diversas colunas apresentam:
nuamero de golpes necessarios a cravacao do amostrador para penetrar 45 cm (ou outro
comprimento devidamente indicado), nivel d’agua, cotas em relacdo ao RN escolhido,
situacao e numeracdo das amostras extraidas, profundidade das diversas camadas em
relagdo a superficie do terreno e, finalmente, a classificagdo dos solos encontrados, de
acordo com a nomenclatura da NBR 7250/2001 da ABNT.

Estamos as ordens para os esclarecimentos adicionais que forem uteis.

) Iy P \
- - ) (/\_,‘u\j K/ ?-'/\-’\'%

AANAN

LUIS OTAVIO O. RAMOS
CREA -SC 126744-6

Geotec Sondagem e Transporte -Rua Jorge Francisco, n° 01 - Bairro Sao Tomaz - Imbituba/SC - Fone: (48) 3255-5286
CEP: 88780-000 - e-mail: jra.geotecsc @hotmail.com - CNPIJ: 16.942.883/0001-99




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01
CLIENTE: TUBARAO SANEAMENTO S.A SONDAGEM A PERCUSSAO SPTO1DESLO
OBRA: DECK -PRACA ORLANDO FRANCALACCI INiCIO:  18/06/2019 TERMINO:  18/06/2019
LOCAL: RUA LAURO MULLER - PRAGA ORLANDO FRANCALACCI - CENTRO - TUBARAO / SC COTA:  -3,17 COORD. N: E:
= o 8 AMOSTRADOR:
] a8 ok RESISTENCIAA < .| & wE 08 OR: <
GRAFICO S 43z PENETRACAO (20| 9 << g 8
SPT a ofa B8 <] 2g OINTERNO =349 mm  PESO: 65Kg = 5
5 SEa SPT &3 6 2= O EXTERNO =50.8 mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm 3 g
‘é Zz % @ P g2 ge REVESTIMENTO: 2.00 m L <
o o o =z
10 2 30 40 = e 2 g ° =
INI. FIN. DESCRICAO DO MATERIAL
E ; ,10[ M CAMADA VEGETAL, COR VERDE
= TC
=0 L 2 2] g 4 m ARGILA ARENOSA, COM PEDREGULHOS, 100
| - POUCO PLASTICA, MOLE, COR MARROM
Eoe00 |2 2 2| , . 1.90 . ™
= 15 15 15 01 ARGILA ARENOSA, POUCO PLASTICA, MOLE,
= 270 COR MARROM
E : 2,80 2,80
F 300 |1 1 2 1 pa—
E 17 2 37 20 02 )
= ARGILA ARENOSA, POUCO PLASTICA, MUITO
= MOLE A MOLE, COR CINZA ESCURO
\ E o400 (1 2 2 3 4 CA
= 15 15 15 03 4,30
= L A4 470 Y[AREIA FINA E MEDIA ARGILOSA, NAO
= 500 % o % . L = 7| 510 $|PLASTICA, FOFA, COR CINZA 510
§ AREIA GROSSA COM PEDREGULHOS , NAO
= PLASTICA, MUITO COMPACTA, COR CINZA
= 6,00 - ,
= IMPENETRAVEL AO TREPANO DE LAVAGEM
= NOTA:
= 7,00 Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.3.3 da
= norma NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
= Reconhecimento com SPT.
F 800 Ensaio de lavagem:
= 1°10 min = 0,00 cm
= 2°10 min = 0,00 cm
= 3°10 min = 0,00 cm Ee
— %=}
= 9,00 a2
= 25
= 52
E S8
= SS
= 10,00 gé
— bt
= <Z
= GE:
= 11,00 Bl
= <<
= ZZ
= 12,00
= 1300
= 14,00
= 16,00
= 17,00
= 1800
= 19.00
= 2000
OBS.:
LEGENDAS:
30cm INICIAIS = = = = e 30cmFINAIS ——— e TRADO CAVADEIRA-TC ®  TRADO HELICOIDAL - TH ® CIRCULACAODE AGUA-CA e REVESTIMENTO | |
DATA: TRABALHO N°:  |FOLHA:
G EOTEc SONDAGENS 24/06/2019 498 498 %@’k
ENSAIOS GEOTECNICOS |escALA: DESENHISTA:  |SONDADOR: o
(48) 32555286 wwwgeotec-brasil.com.br LUIS OTAVIO O. RAMOS ~ CREA- SC 126744-6
1/100 KAMILA JUNIOR




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01
CLIENTE: TUBARAO SANEAMENTO S.A SONDAGEM A PERCUSSAO SPTO01
OBRA: DECK -PRACA ORLANDO FRANCALACCI INiCIO:  18/06/2019 TERMINO:  18/06/2019
LOCAL: RUA LAURO MULLER - PRAGA ORLANDO FRANCALACCI - CENTRO - TUBARAO / SC COTA:  -3,10 COORD. N: E:
o ) 8 AMOSTRADOR:
; a ok RESISTENCIAA 2 [ 3 wg OSTRADOR: s
GRAFICO S 43z PENETRACAO (20| 9 << g 8
SPT 3 ofa 58l B8 22 | OINTERNO=349mm  PESO:65Kg = o
3 SEa SPT &3 o} 2= O EXTERNO =50.8 mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm 3 g
'é & % E & z ee REVESTIMENTO: 2.00 m L <
o o© o =z
10 2 30 40 = e 2 g ° =
INI. FIN. DESCRICAO DO MATERIAL
- ; ,10[ M CAMADA VEGETAL, COR VERDE
= TC
=10 12 2 2] g 4 % ARGILA ARENOSA, COM PEDREGULHOS, 1.00
= POUCO PLASTICA, MOLE, COR MARROM
! E 20 |1 2 2 3 A 1,90 ] ™
= 15 15 15 01 ARGILA ARENOSA, POUCO PLASTICA, MOLE,
] = 250 | CORMARROM
E 2,80
E 300 |1 1 1 2 5 .
= 15 15 15 02 ARGILA ARENOSA, POUCO PLASTICA, MUITO
= MOLE A MOLE, COR CINZA ESCURO
— CA
E 400 |1 2 3 4,00
= 5 15 15| 3 8 5 -
= DS 4,50 AREIA FINA E MEDIA ARGILOSA, NAO
= — 704 PLASTICA, POUCO COMPACTA, COR CINZA [ 4.70
= 500 2 =
= AREIA GROSSA COM PEDREGULHOS , NAO
E PLASTICA, POUCO COMPACTA, COR CINZA
E 600 IMPENETRAVEL AO TREPANO DE LAVAGEM
= NOTA:
= Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.3.3 da
= 7,00 norma NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
= Reconhecimento com SPT.
§ Ensaio de lavagem:
= 8,00 1°10 min = 0,00 cm
= 2°10 min = 0,00 cm
= 3°10 min = 0,00 cm
= g
= 900 a8
= 88
= S5
= 1000 gg
= a5
— <
= GE:
= 11,00 ZzZu
= <<
= ZZ
= 12,00
= 1300
= 14,00
= 16,00
= 17,00
= 1800
= 19.00
= 2000
OBS.:
LEGENDAS:
30cmINICIAIS — — = — o 30cmFINAIS ———— o TRADOCAVADEIRA-TC  ® TRADOHMELICOIDAL-TH e CIRCULACAODEAGUA-cA o RevesTmENTO | |
DATA: TRABALHO N°:  |FOLHA:
GEOTEC SONDAGENS 24/06/2019 498 498 r)’@‘—n
ENSAIOS GEOTECNICOS |escALA: DESENHISTA:  |SONDADOR: o
(48) 32555286 wwwgeotec-brasil.com.br LUIS OTAVIO O. RAMOS ~ CREA- SC 126744-6
1/100 KAMILA JUNIOR




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01
CLIENTE: TUBARAO SANEANENTO S.A SONDAGEM A PERCUSSAO SPT02 DESLO
OBRA: DECK -PRACA ORLANDO FRANCALACCI INiCIO:  19/06/2019 TERMINO:  19/06/2019
LOCAL: RUA LAURO MULLER - PRAGA ORLANDO FRANCALACCI - CENTRO - TUBARAO / SC COTA:  -3,20 COORD. N: E:
= o 8 AMOSTRADOR:
] a8 ok RESISTENCIAA < .| & wE 08 OR: <
GRAFICO S 43z PENETRACAO (20| 9 << g 8
SPT a ofe rE] o 22 O INTERNO =34.9mm  PESO: 65 Kg = 5
5 SEa SPT &3 6 2= O EXTERNO =50.8 mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm 3 g
‘é Zc % @ g g ge REVESTIMENTO: 2.00 m L <
o o o =z
10 2 30 40 = e 2 g ° =
INI. FIN. DESCRICAO DO MATERIAL
E ,10[ M CAMADA VEGETAL, COR VERDE
E 0.90 \| ARGILA ARENOSA, COM PEDREGULHOS, T
F 10 [2 2 2 4 4 > POUCO PLASTICA, COR MARROM 1,00
E 15 15 15 00 -
= ARGILA ARENOSA, POUCO PLASTICA, MOLE, 150 J 18
= 1.90 COR MARROM —
: E 20 |1 1 21 5 3 ; -
\ = 15 15 15 01 ARGILA POUCO ARENOSA, POUCO PLASTICA,
= P MOLE, COR CINZA
! E 2,70
) E 300 [1 2 2
‘ = 5 15 15| 3 4 02
1 = cA
\ 400 |2 3 5 5 8 ARGILA ARENOSA, COM PEDREGULHOS,
E 5 15 15 03 POUCO PLASTICA, MOLE A DURA, COR
L VARIEGADA
"% s00 |17 30 | 47 30
= 15 23 8
= 5,70 5,70
= 6,00 . .
E— IMPENETRAVEL AO TREPANO DE LAVAGEM
= NOTA:
= 7,00 Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.3.3 da
—— norma NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
= Reconhecimento com SPT.
E 800 Ensaio de lavagem:
——— 1°10 min = 0,00 cm
= 2°10 min = 0,00 cm
= 3°10 min = 0,00 cm Eg
= 39
= 900 8
= 55
= S
= 10,00 g§
— o2
= <Z
= GE:
= 11,00 zZo
— <<
= 3=
= 12,00
= 1300
= 14,00
= 16,00
= 17,00
= 1800
= 19.00
= 2000
OBS.:
LEGENDAS:
30cmINICIAIS — — = — o 30cmFINAIS ———— o TRADOCAVADEIRA-TC  ® TRADOHMELICOIDAL-TH e CIRCULACAODEAGUA-cA o RevesTmENTO | |
DATA: TRABALHO N°:  [FOLHA:
G E OTE c SONDAGENS 24/06/2019 498 498 r‘)‘@e%
ENSAIOS GEOTECNICOS |escALA: DESENHISTA:  |SONDADOR: o
(48) 32555286 wwwgeotec-brasil.com.br LUIS OTAVIO O. RAMOS ~ CREA- SC 126744-6
1/100 KAMILA JUNIOR




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01
CLIENTE: TUBARAO SANEAMENTO S.A SONDAGEM A PERCUSSAO SPT02
OBRA: DECK -PRAGA ORLANDO FRANCALACCI INICIO:  19/06/2019 TERMINO:  19/06/2019
LOCAL: RUA LAURO MULLER - PRAGA ORLANDO FRANCALACCI - CENTRO - TUBARAO / SC COTA:  -3,20 COORD. N: E:
- 9 — .
] a8 ok rResisTENciAA (€ (| 8 wg | AMOSTRADOR: <
GRAFICO S 43z PENETRACAO (20| 9 << g 8
SPT a ofe rE] o 22 O INTERNO =34.9mm  PESO: 65 Kg = 5
5 Tea SPT £a 6 2= O EXTERNO =50.8 mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm i <
‘é Zc % @ g g ge REVESTIMENTO: 2.00 m L <
o o o 4
10 20 30 40 = e 2 g e =
INI. FIN. DESCRICAO DO MATERIAL
= - 10 JCAMADA VEGETAL, CORVERDE [ |
E 0.90 \| ARGILA ARENOSA, COM PEDREGULHOS, T
E 100 |2 2 2| , 4 : POUCO PLASTICA, COR MARROM 1,00
E 5 15 15 00 -
= ARGILA ARENOSA, POUCO PLASTICA, MOLE, 118
= COR MARROM
SHT I R \ 1,90 .
= 15 15 15 01 ARGILA POUCO ARENOSA, POUCO PLASTICA,
= P 270 MUITO MOLE, COR CINZA
! E a0 |1 2 2
\ = [ERCEREH R 02
) = CA
\ E 400 |3 4 5 ARGILA ARENOSA, COM PEDREGULHOS,
- 5 15 15| 7 9 03 POUCO PLASTICA, MOLE A DURA, COR
= VARIEGADA
E s |30 | 30 .
= 5 5
E 5,50
= 580 PEDREGULHOS, NAO PLASTICO, COMPACTO 580
~ 6,00 s » »
= COR VARIEGADA
= IMPENETRAVEL AO TREPANO DE LAVAGEM
= 7.00 NOTA:
= Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.3.3 da
= norma NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
= Reconhecimento com SPT.
[~ 8,00
g Ensaio de lavagem:
= 1°10 min = 0,00 cm Ee
= 2°10 min = 0,00 cm 8s
= 9.00 3° 10 min = 0,00 cm -2
= 22N
E 8]
— [
= 10,00 g§
= a5
= <Z
= GE:
= 11,00 z
= <<
= 3z
= 12,00
= 13,00
= 14,00
= 16,00
= 17,00
= 18,00
= 19,00
= 20,00
OBS.:
LEGENDAS:
30cm INICIAIS = = = = e 30cmFINAIS =———— e TRADO CAVADEIRA-TC ® TRADOHELICOIDAL - TH ® CIRCULACAO DE AGUA - CA e REVESTIMENTO I I
DATA: TRABALHO N°:  |FOLHA: /l
GEOTEC SONDAGENS 24/06/2019 498 498 s
ENSAIOS GEOTECNICOS |escALA: DESENHISTA:  |SONDADOR: o
(48) 3255-5286 www.geotec-brasil.com.br LUIS OTAVIO O. RAMOS CREA- SC 126744-6
1/100 KAMILA JUNIOR




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01
CLIENTE: TUBARAO SANEAMENTO S.A SONDAGEM A PERCUSSAO SPT03 DESLO
OBRA: DECK -PRAGA ORLANDO FRANCALACCI INiCIO:  19/06/2019 TERMINO:  19/06/2019
LOCAL: RUA LAURO MULLER - PRAGA ORLANDO FRANCALACCI - CENTRO - TUBARAO / SC COTA: -2,80 COORD. N: E:
= o 8 AMOSTRADOR:
] a8 ok RESISTENCIAA < .| & wE 08 OR: <
GRAFICO S 43z PENETRACAO (20| 9 << g 8
SPT a ofe rE] o 22 OINTERNO =349 mm  PESO: 65 Kg 2 24
5 SEa SPT &3 6 22 @ EXTERNO = 50.8 mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm il g
‘é Zz % @ P g2 ge REVESTIMENTO: 2.00 m L <
o o o =z
10 2 30 40 = e 2 g ° =
INI. FIN. DESCRICAO DO MATERIAL
E ; ,10["[{ CAMADA VEGETAL, COR VERDE
= 0,80 \|ARGILA ARENOSA, COM PEDREGULHOS, TC
F 100 [ 2 2 3 POUCO PLASTICA, COR MARROM 1,00
= 5 15 15| 4 5 00 -
1 = ARGILA ARENOSA, FRIAVEL, MOLE, COR
[ = 1.90 MARROM
\ F 200 |2 3 4 5 7 *
‘| = 15 15 15 01 TH
] =
) =300 |3 3 4| ¢ 7 )
X = 15 15 15 02 ARGILA POUCO ARENOSA, POUCO PLASTICA, 820 1 820
. = MEDIA, COR VARIEGADA -
! E 400 |3 3 5
ENE NN = 5 15 15| °© 8 03
~ —
T< \\5 4,70
[~ E 500 |10 15 30 45 CA
e e 5 15 % 23 04
- ARGILA ARENOSA, COM PEDREGULHOS,
= POUCO PLASTICA, DURA, COR VARIEGADA
= 6,00 15 _ 15 . 6,10
= 3 3 = = - 6,30
= .30/~ }] PEDREGULHOS, NAO PLASTICO, COMPACTO, [
= COR VARIEGADA
;—7’00 IMPENETRAVEL AO TREPANO DE LAVAGEM
= NOTA:
= 8,00 Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.3.3 da
= norma NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
= Reconhecimento com SPT.
E Ee
E 900 Ensaio de lavagem: §8
——— 1°10 min = 0,00 cm N
= 2°10 min = 0,00 cm 2o
= 3°10 min = 0,00 cm ]
E 8g
- 10,00 §§
= 5
= <Z
= GE:
= 11,00 Zi
— <<
= >z
= 12,00
= 1300
= 14,00
= 16,00
= 17,00
= 1800
= 19.00
= 2000
OBS.:
LEGENDAS:
30cm INICIAIS = = = = e 30cmFINAIS ——— e TRADO CAVADEIRA-TC ®  TRADO HELICOIDAL - TH ® CIRCULACAODE AGUA-CA e REVESTIMENTO | |

DATA: TRABALHO N°: |FOLHA:
G EOTEG SONDAGENS 24/06/2019 498 498 r)’@Q/L

ENSAIOS GEOTECNICOS |escALA: DESENHISTA:  |SONDADOR: o
(48) 32555286 www geotec-brasil.com.br LUIS OTAVIO 0. RAMOS ~ CREA- SC 126744-6
1/100 KAMILA JUNIOR




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01
CLIENTE: TUBARAO SANEAMENTO S.A SONDAGEM A PERCUSSAO SPTO03
OBRA: DECK -PRAGA ORLANDO FRANCALACCI INiCIO:  19/06/2019 TERMINO:  19/06/2019
LOCAL: RUA LAURO MULLER - PRAGA ORLANDO FRANCALACCI - CENTRO - TUBARAO / SC COTA:  -2,80 COORD. N: E:
= o 8 AMOSTRADOR:
; a ok RESISTENCIAA < .| & wg OSTRADOR: <
GRAFICO < 43z PENETRACAO (20| 9 << 3 3
SPT a ofe rE] o 22 O INTERNO =34.9mm  PESO: 65 Kg = 5
5 SEa SPT &3 6 2= O EXTERNO =50.8 mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm 3 g
‘é Zc % @ g g ge REVESTIMENTO: 2.00 m L <
o o o =z
10 2 30 40 = e 2 g ° =
INI. FIN. DESCRICAO DO MATERIAL
E ,10[ M CAMADA VEGETAL, COR VERDE
E 0,80 )|ARGILA ARENOSA, COM PEDREGULHOS, C
F 100 [ 2 2 3 POUCO PLASTICA, COR MARROM 1,00
= 5 15 15| % 5 00 -
\ = ARGILA ARENOSA, POUCO PLASTICA, MOLE,
1 = 1.90 COR MARROM
\ E 200 |2 4 4 6 8 *
: = 15 15 15 01 TH
I =
1 F 300 |3 3 4 6 7 A
N = 5 15 15 02 ARGILA POUCO ARENOSA, POUCO PLASTICA, 320 | 320
\\ = MEDIA A DURA, COR VARIEGADA —
= 400 |5 7 13
ES N = 15 15 15| 12 20 03
. \\ 4,50 ca
S = 500 [13 19 30| g 49 ARGILA ARENOSA, COM PEDREGULHOS,
= 15 15 1 25 550 POUCO PLASTICA, DURA, COR VARIEGADA
= 580 $/PEDREGULHOS, NAO PLASTICO, COMPACTO 580
= 6,00 } , ,
= COR VARIEGADA
= IMPENETRAVEL AO TREPANO DE LAVAGEM
= 7.00 NOTA:
= Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.3.3 da
= norma NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
= Reconhecimento com SPT.
= 800
g Ensaio de lavagem:
= 1°10 min = 0,00 cm Ee
E 900 2°10 min = 0,00 cm g
= 3°10 min = 0,00 cm R
= ze
E 8]
- S
= 10,00 g§
= 57
= <Z
= GE:
= 11,00 zZo
— <<
= 3=
= 12,00
= 1300
= 14,00
= 16,00
= 17,00
= 1800
= 19.00
= 2000
OBS.:
LEGENDAS:
30cmINICIAIS — — = — o 30cmFINAIS ———— o TRADOCAVADEIRA-TC  ® TRADOHMELICOIDAL-TH e CIRCULACAODEAGUA-cA o RevesTmENTO | |
DATA: TRABALHO N°:  |FOLHA: /-)@6
A
G EOTEG SONDAGENS 24/06/2019 498 498
ENSAIOS GEOTECNICOS |escALA: DESENHISTA:  |SONDADOR: o
(48) 32555286 wwwgeotec-brasil.com.br LUIS OTAVIO O. RAMOS ~ CREA- SC 126744-6
1/100 KAMILA JUNIOR




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01
CLIENTE: TUBARAO SANEAMENTO S.A SONDAGEM A PERCUSSAO SPT04
OBRA: DECK -PRAGA ORLANDO FRANCALACCI INiCIO:  20/06/2019 TERMINO:  20/06/2019
LOCAL: RUA LAURO MULLER - PRAGA ORLANDO FRANCALACCI - CENTRO - TUBARAO / SC COTA:  -2,60 COORD. N:
= o 8 AMOSTRADOR:
] a8 ok RESISTENCIAA < .| & wE 08 OR: <
GRAFICO S 43z PENETRACAO (20| 9 << g 8
SPT a ofe rE] o 22 O INTERNO =34.9mm  PESO: 65 Kg = 5
5 SEa SPT &3 6 2= O EXTERNO =50.8 mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm 3 g
‘é Zc % E g g ge REVESTIMENTO: 2.00 m L <
o o o =z
10 20 30 40 = e 2 g ° =
INI. FIN. DESCRIGAO DO MATERIAL
E ,10"H CAMADA VEGETAL, COR VERDE
= 090 /ARGILA ARENOSA, COM PEDREGULHOS, i
E 100 (2 2 3 4 5 > POUCO PLASTICA, COR MARROM 1,00
E 15 15 15 00 -
= ARGILA ARENOSA, POUCO PLASTICA, MOLE, TH
= 1,80 COR MARROM 1.80 1.80
=20 &2 3 2] s 5 oo AREIA MEDIA ARGILOSA, NAO PLASTICA, =
= e 2,50 POUCO COMPACTA, COR CINZA
) E s |3 3 4
h = 5 15 15| °© 7 02
I =
1 E 400 (2 2 3 A
— 5 15 15 4 5 03 ARGILA ARENOSA, POUCO PLASTICA, MOLE A
1 E MEDIA, COR VARIEGADA
[ E
\ E 500 |2 3 4
) = 5 15 15| ° 7 04
\\ =
‘\ \ E 5,80
F 600 |3 6 8 9 14 =
: E 15 15 15 05 )¢ CA
1 = o
I E 700 | 4 5 7 0 12 , - .
% = 5 15 15 AREIA MEDIA ARGILOSA, NAO PLASTICA,
= MEDIANAMENTE COMPACTA, COR BEGE
i =
\ =800 |5 7 9 o
Y \ = 15 15 15| 12 16 07
\ = 8,60 Ee
VN E oo |7 9 13 83
T == = 5 15 15| 16 22 08 T
\“N: ARGILA ARENOSA, COM PEDREGULHOS, 2o
= POUCO PLASTICA, DURA, COR VARIEGADA & é
E S
= 10,00 | 30 30 S8
= 10 10 - 10,20 S
= 10.50 $[PEDREGULHOS ,NAO PLASTICO, COMPAGTO, 2g (Hos0
= oo COR VARIEGADA gE
= IMPENETRAVEL AO TREPANO DE LAVAGEM s 3
= NOTA:
:—12~°° Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.3.3 da
= norma NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
— Reconhecimento com SPT.
?,OO Ensaio de lavagem:
= 1°10 min = 0,00 cm
= 2°10 min = 0,00 cm
= 3°10 min = 0,00 cm
= 14,00
= 1500
= 16,00
= 17.00
= 1800
= 19,00
= 2000
OBS.:
LEGENDAS:
30cmINICIAIS — = = = e 30cmFINAIS ——— e TRADO CAVADEIRA-TC ®  TRADO HELICOIDAL - TH ® CIRCULAGAODE AGUA-CA e REVESTIMENTO | |
DATA: TRABALHO N°:  |FOLHA: r)'@&
GEOTEC SONDAGENS 24/06/2019 498 498 4"
ENSAIOS GEOTECNICOS |escaLa: DESENHISTA:  [SONDADOR: o
(48) 32555286 wwwgeotec-brasil.com.br LUIS OTAVIO 0. RAMOS ~ CREA- SC 126744-6
1/100 KAMILA JUNIOR




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT
NBR 6484/01
CLIENTE: TUBARAO SANEAMENTO S.A SONDAGEM A PERCUSSAO SPT05
OBRA: DECK -PRACA ORLANDO FRANCALACCI INiCIO:  20/06/2019 TERMINO:  20/06/2019
LOCAL: RUA LAURO MULLER - PRAGA ORLANDO FRANCALACCI - CENTRO - TUBARAO / SC COTA:  -1,50 COORD. N: E:
= o 3 AMOSTRADOR:
] a8 ok RESISTENCIAA < .| & wE 08 OR: <
GRAFICO S 43z PENETRACAO (20| 9 << g 8
SPT a ofe rE] o 22 O INTERNO =34.9mm  PESO: 65 Kg = 5
5 SEa SPT &3 ] 2= O EXTERNO =50.8 mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm 3 g
s 23 68 ¢ S8 | REVESTIMENTO:200m e e
o o o =z
10 20 30 40 = e 2 g ° =
INI. FIN. DESCRICAO DO MATERIAL
E ,10[ H CAMADA VEGETAL, COR VERDE
= TC
E 100 |2 3 3 1,00
S 5 15 15| ° 6 00
= ARGILA ARENOSA COM ENTULHOS, POUCO
j = PLASTICA, MOLE A MEDIA, COR MARROM TH
F 20 |2 2 2 4 4
E 15 15 15 01 2,20 2,20
E 2,50 pa—
E 300 | 1 2
= 5 ! 15 1 02
= ARGILA ORGANICA, COM PEDREGULHOS, NAO
E 400 (1 1 1 2 2 PLASTICA, MUITO MOLE A MEDIA, COR CINZA
\ = 15 15 15 03
Es50 |2 3 3 5,00
5 5 15 15| ° 6 04 - 3
\ = ARGILA ARENOSA, POUCO PLASTICA, MEDIA,
\ E COR VARIEGADA
! Foew |3 4 5| ., | £ £ 3 590
I = 15 15 15 /05
, = L X )| 670 ||AREIAFINA E MEDIA ARGILOSA, NAO CA
1 = * PLASTICA, MEDIANAMENTE COMPACTA, COR [
= 700 |3 3 4 ¢ 7 BEGE
"\\ = 15 15 15 06
\ E
! \ E e |4 5 7| 12 . ]
N \ = 15 15 15 07 ARGILA ARENOSA, POUCO PLASTICA, MEDIA A
\ E RIJA, COR VARIEGADA c
) \ E o0 |5 8 10 s§
~ T~ — 15 15 15 13 18 08 9.30 z N
~ < \\ = 2 2o
RS = ; _ S8
~< = 1000 |10 28 30 58 AREIA MEDIA E GROSSA ARGILOSA, NAO &g
5 B 15 1 38 25 PLASTICA, MUITO COMPACTA, COR CINZA Qg
= 39
g 10,60 52 10,60
11,00 IMPENETRAVEL AO TREPANO DE LAVAGEM f %
— ;Z
= NOTA: =
= Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.3.3 da
:—12'00 norma NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
= Reconhecimento com SPT.
g Ensaio de lavagem:
- 13,00 1°10 min = 0,00 cm
= 2°10 min = 0,00 cm
= 3°10 min = 0,00 cm
= 14,00
= 1500
= 16,00
= 17.00
= 1800
= 19,00
= 2000
OBS.:
LEGENDAS:
30cmINICIAIS — = = = e 30cmFINAIS ——— e TRADO CAVADEIRA-TC ®  TRADO HELICOIDAL - TH ® CIRCULAGAODE AGUA-CA e REVESTIMENTO | |
DATA: TRABALHO N°:  |FOLHA:
GEOTEC SONDAGENS 24/06/2019 498 498 (jQQ’L
ENSAIOS GEOTECNICOS |escaLa: DESENHISTA:  [SONDADOR: o
(48) 32555286 wwwgeotec-brasil.com.br LUIS OTAVIO O. RAMOS ~ CREA- SC 126744-6
1/100 KAMILA JUNIOR




' CORONA

- ENGENHARIA LTDA.

ANEXO III
PROJETO ESTRUTURAL — PRANCHAS 01 E 02

Floriandpolis / SC - @& (048) 99614189 — E-mail: coronaengenharia@hotmail.com
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Vigas
Nome | Segdo | Elevagéo Nivel
(cm) (cm) (cm)
V1 15x60 0 50.5
V2 15x60 0/-50.5 50.5/0
V3 15x60 0/-50.5 50.5/0
V4 15x60 0/-50.5 50.5/0
V5 15x60 0/-50.5 50.5/0
Caracteristicas dos materiais
fck Ecs Abatimento
(kgflcm?) (kgflcm?) (cm)
300 268384 5.00

Dimensédo maxima do agregado = 19 mm

Pilares

Nome | Secao Elevacdo | Nivel
(cm) em) | (cm)
P1 Circ 40 0 50.5
P2 Circ 40 0 50.5
P3 Circ 40 0 50.5
P4 Circ 40 0 50.5
P5 Circ 40 0 50.5
P6 Circ 40 0 50.5
P7 Circ 40 0 50.5
P8 Circ 40 0 50.5
Legenda dos pilares

VA Pilar que passa

480

165 540 175 535 175 540 165
a D> — + .
, 40 670 , 40 670 , 40 670 , 40 |
[ 1P . I . I ]
C40 V115x60 ~ C40 VA1 ~ C40 VA1
— 3 3 2 P4
< < < 0
3| 3 3 3
£ £ < c
g o) g ) g ™ g ™
N [s2] < Te]
S p > =
5 695 5 695 5 695 5
P6 P7 P8
1l cao| | | cao| | | cao| | |
b P5
5 C40
4[ 70 | 4[ 710 4[ 710 4[
D>
ESCALA: 1/50
D>
2429.5
140 ,20, 687.5 .25, 685 .25, 687.5 ,20, 139.5
. V1 [ . V115x60 . 11 s V1 © 11 s [ w, V1 ©
T B . — - T — - = T — - . — - T
P1 » - — P2 » — — //// P3 » —— — P4 »
- C40 o o . C40 — - . C40 — o C40 .
v ®- - T e - = - - -
~— —_— — - -~ P —_— — - ~ P —_— — - ~
° — ° . — — ° — — — o o
© — © - T © ©
o] V2 - V2 15x60 © T~ = V2 o T — = V2 T V2 o
T 0] —— iy - o - 2 T
— —— — - ] —_— T - — —
1= —_— - 1= o — — —_— - - 1= o T — —_— - - 1=
o g o — —— o g o T — —— o % o T — —— g o o| 9
—] —— R —— —_
o] V3 o] V3 15x60 © T~ o - V3 o T — o - V3 T~ w| V3 o
T P5 _| — P6 .| — — P7 o — — P8 1
8 — 8 T — _— 3 T _—— 8
C40 - C40 — . — C40 — . — C40
—_— — —_— — —
: @ S & S N == o
- — — - — — ~ — — ~
— - i —_— — - — —_— — -
n n —_— — w0 —_— — [Ye]
" N — —_— " —— - - o 7 —_ " —— - - o — — "
2_‘ V4 — V4 15x60 [T} — — V4 te) — —1 V4 — V4 _‘Lr'_)é
— | 2F
l | 2429.5 l
a a
D > GEOMETRIA EM PLANTA DO TOPO (NiVEL 408.45)
ESCALA: 1/50
408.4
Topo
V1 V6 V6 V2 V6 V3 V6 V6 V4
[o0]
Tp]
P2 P6 ™
To) 50.5
> o
? o 0 Baldrame 2
g ps
v ? Baldrame 1

e
V3

]
VA1

CORTE AA

ESCALA: 1/50

Vigas
Nome | Segdo | Elevagéo | Nivel
(cm) (cm) (cm)
V1 15x60 0| 4084
V2 15x60 0| 4084
V3 15x60 0| 4084
V4 15x60 0| 4084
V5 20x60 0| 4084
V6 25x60 0| 4084
V7 25x60 0| 4084
V8 20x60 0| 4084
Caracteristicas dos materiais
fck Ecs Abatimento
(kgflcm?) (kgflcm?) (cm)
300 268384 5.00

Dimensao maxima do agregado = 19 mm

Pilares
Nome | Secao Elevagdo | Nivel
(cm) (cm) (cm)
P1 Circ 40 0| 4084
P2 Circ 40 0| 4084
P3 Circ 40 0| 4084
P4 Circ 40 0| 4084
P5 Circ 40 0| 4084
P6 Circ 40 0| 4084
P7 Circ 40 0| 4084
P8 Circ 40 0| 4084

Legenda dos pilares

- Pilar que morre

e Planejamento

Prefeitura Municipal de Tubarao

Secretaria de Urbanismo, Mobilidade

Projeto Estrutural

OBJETO:

DEQUE BEIRA RIO - 1 MODULO (x5)

ENDERECO:
Rua Lauro Muller
Bairro Centro - Tubardao/SC

ASSUNTO:

GEOMETRIAS EM PLANTA DO BALDRAME 2,
TOPO E CORTE AA

ESCALA:

Indicada

DATA:

Mar/2018

ARQUIVO:

est_Deque.dwg

RESP. TECNICO:

RICHARD RODRIGUES ALEXANDRE
Engenheiro Civil - CREA/SC n° 044.062-2

02

05




408.4

NOTA SOBRE AS SAPATAS: )
O LOCAL ESTA TOMADO POR MAMONAS, O QUE IMPEDE O SERVICO DE SONDAGEM DO SOLO SEM A INTERVENGAO DE CORTE, PROIBIDA POR LEI.

LOGO, PARA O PROJETO DAS SAPATAS, CONSIDERAMOS UMA ARGILA MEDIA, DE RESISTENCIA 1,80kgf/cm?.
CASO ESTA RESISTENCIA NAO SEJA ENCONTRADA NA OBRA ESTE PROJETO DE FUNDAGCOES NAO DEVERA SER UTILIZADO.

Z
CORTE XX

ESCALA: 1/50

o o
o o e} Yy
0 0 ~ N
N~ N N o)
ST S B © e Qe
LB = 165 LB =175 LB =175 LB = 165
LH =165 LH =175 LH =175 LH = 165
600.00
= P6 (S6) P7 (S7)
2%85) C40 c40 Ei (gSS)
LB = 160 LB =175 LB =175 LB = 160
LH = 160 LH =175 LH =175 LH = 160
300.00
710 710 710
1 2 3 4
PLANTA DE LOCACAQO DAS FUNDACOES
ESCALA: 1/50
. 160 . 5425 . 175 . 535 . 175 . 542.5 . 160 .
) 1 1 | L 1 L 1 1 1 1 B
B 40 670 40 670 40 670 40 I
&
0 0 © 0 2 ©
o C40 V115x60 = s C40 © Al ~ o\ C40 V1 o C40
3 % 5 o o 3
15} ol ol ol
o L 710 | & L 710 & L 710 & L
A A 8 a A
- b - .
Vigas Pilares
Nome | Segdo | Elevagao | Nivel Nome | Secao Elevagdo | Nivel ,
e T R T B GEOMETRIA EM PLANTA DO BALDRAME 1 (NIVEL 0)
P6 Circ 40 0 0 ESCALA: 1/50
P7 Circ 40 0 0
— — P8 Circ 40 0 0
Caracteristicas dos materiais
fck Ecs Abatimento
(kgflcm?) (kgflcm?) (cm)
. 30~0 _ 268384 5.00 Legenda dos pilares
Dimens&o maxima do agregado = 19 mm VA Pilar que passa

df

Fy
%MY

L]y e

Joro |
h1

3
Topo
(e 0]
Y]
™
50.5
ol 2
) Baldrame 2
o 0
s 1
Baldrame 1
o
o
7
ESCALA: 1/50
Pilar Fundacgao Locacao no eixo X
Nome | Secdo X Y Carga Max. |Lado B|Lado H| hO/ha | h1/hb | df Coordenadas | Nome
(cm) (cm) (cm) (t) (cm) | (cm) (cm) (cm) [ (cm) (cm)
P1 C40 257.50 600.00 18.1 165 165 20 45| 150 257.50 | P1,P5
P2 C40 967.50 600.00 23.9 175 175 20 45| 150 967.50 | P2, P6
P3 C40 1677.50 600.00 241 175 175 20 45| 150 1677.50 | P3, P7
P4 C40 2387.50 600.00 16.5 165 165 20 45| 150 2387.50 | P4, P8
P5 C40 257.50 300.00 18.0 160 160 20 40| 150
P6 C40 967.50 300.00 24.2 175 175 20 45| 150
P7 C40 1677.50 300.00 24.4 175 175 20 45| 150 - .
P8 C40 2387.50| 300.00 16.7| 160 160 20 40| 150 Locagéo no eixo Y
Coordenadas Nome
(cm)
600.00 | P1, P2, P3, P4
300.00 | P5, P6, P7, P8

Prefeitura Municipal de Tubarao

Secretaria de Urbanismo, Mobilidade
e Planejamento

Projeto Estrutural

OBJETO: ENDERECO:

DEQUE BEIRA RIO - 1 MODULO (X5) Rua Lauro Muller

Bairro Centro - Tubardo/SC
ASSUNTO:

PLANTA DE LOCAGAO, CORTES ESQUEMATICOS E
GEOMETRIA EM PLANTA DO BALDRAME 1

RESP. TECNICO:

01

RICHARD RODRIGUES ALEXANDRE 05
Engenheiro Civil - CREA/SC n° 044.062-2

ESCALA: DATA: ARQUIVO:

Indicada Mar/2018 est_Deque.dwg




' CORONA

- ENGENHARIA LTDA.

ANEXO IV
MEMORIA DE CALCULO

Floriandpolis / SC - @& (048) 99614189 — E-mail: coronaengenharia@hotmail.com
RT 16/09/2019-TENSAO ADMISSIVEL DO SOLO DE FUNDACAO- DECK BEIRA RIO--TBSSA



Y CORONA

ENGENHARIA LTDA.

1. MEMORIA DE CALCULO
1.1. Estimativa da Tensdo Admissivel — Regido do SPTO1DESLO

A estimativa da tensdo admissivel do solo de fundagdo representado pela
estratigrafia do furo SPTO1DESLO foi realizada como detalhado na sequéncia.

A Tabela 1.1 apresenta a estratigrafia e os parametros geotécnicos das camadas
dos solos que constituem os perfis estratigraficos dos furos supracitados, tais como, peso
especifico natural (ynat), peso especifico saturado (ysat), angulo de atrito interno (o) e
coesdo (c). Cabe ressaltar que os parametros geotécnicos foram determinados atraves de

correlagdes com 0 NSPTmedio de cada camada.

Tabela 1.1 - Estratigrafia do furo de sondagem SPTO1DESLO.

Cota Espessura Ynat Vsat 0] c
(m) Solo NSPT medio
Inicial  Final (m) (KN/m3) | (kN/m®) | (9 | (kN/m?)
4,744 0,444 4,300 Argila Arenosa 3,40 17,00 18,00 | 15,00 | 20,00
0,444 0,044 0,400 Areia Argilosa 4,00 17,00 18,00 | 25,00 | 0,00

Fonte: CORONA (2019).

A Figura 1.1 apresenta o modelo de célculo adotado na estimativa da tensédo

admissivel do solo de fundacéo representado pela estratigrafia do furo SPT 01DESLO.

Figura 1.1 - Modelo de Calculo - SPTOLDESLO.

[g NT

E .
Q = - = a. =
Argila Arenosa 2 =17 kNim; ¢ =15 ¢ = 20 kN
Il
E
Ly | P
c ) ¥ =18 kNim'; ¢ = 157, ¢ = 20 kN/n7
"
3 .
=+ Ruptura por
Puncionameanto ﬁ
)
Areia Argilosa
E Ruptura por o
= Puncicnamento 5
S @
7 1 Te— =18 kNim'; ¢ = 25°

Fonte: Autor (2019).

Floriandpolis / SC - @ (048) 99614189 — E-mail: coronaengenharia@hotmail.com
RT 16/09/2019 - MEMORIA DE CALCULO-DECK BEIRA RIO--TBSSA
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Y CORONA

ENGENHARIA LTDA.

1.1.1. Estimativa da tensdo admissivel para sapata de 1,60 m x 1,60 m

> Para a camada de argila arenosa.
! ! ! 1 !
arzcxNCxSC+q><NqxSq+§><y><B><Ny><Sy
1
o= 13,333 X 9,67 x 1,3 + 17 x 2,73 x 1 +§>< 8 x 1,6 x 0,57 x 0,8
o = 167,613 + 46,41 + 2,918

kN
Oy = 216,942 W

_ oo _ 216942 _ KN _ kg
Gaam = po T T3 T e T cm?

1.1.2. Estimativa da tensdo admissivel para sapata de 1,65 m x 1,65 m

> Para a camada de argila arenosa.

1
arzcchxSC+q><NqxSq+§><y><B><Ny><Sy

1
o, = 13,333 X 9,67 x 1,3 + 17 X 2,73 X 1 +§>< 8 x 1,65 x 0,57 x 0,8
o, = 167,613 + 46,41 + 3,01

kN
oy = 217,033 —

_o 27033 _ kN _ kg
Gaam = po = T3 T ez =0 cm?

Floriandpolis / SC - @ (048) 99614189 — E-mail: coronaengenharia@hotmail.com
RT 16/09/2019 - MEMORIA DE CALCULO-DECK BEIRA RIO--TBSSA
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Y CORONA

ENGENHARIA LTDA.

1.1.3. Estimativa da tensdo admissivel para sapata de 1,75 m x 1,75 m

> Para a primeira camada de solo (argila arenosa).

1
Or1 = C' X NC’><Sc+q><N(;><Sq+§><y><B><N,L><Sy

1
0, =15 %X 9,67 x 1,3 + 17 x 2,73 x 1 +§>< 8 x 1,75 x 0,57 x 0,8

o, = 167,613 + 46,41 + 3,192

kN
0,1 = 217,215@
> Para a segunda camada de solo (areia argilosa).

1
Oy = C' X NC’><Sc+q><NC’,><Sq+§><y><B><N)L><Sy

1
05 = 0% 1480 x 1,3 + 43,4 X 56 x 1 +§>< 8 x 5,05 x 2,25 x 0,8

o, =0 + 243,04 + 36,36
kN
Oy = 279'40?

Comparando o.; com o.,, Vverifica-se que o.; < 6.5, logo, conclui-se que a
superficie de ruptura se desenvolve em solo mais resistente. Portanto, adota-se a favor da

seguranga, que a capacidade de carga (og) do modelo de calculo sob andlise é 0., € a

7

Oadm ©

kN
01 = 217,215 W
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_on_2025 _ kN _ kg
Gadm = po = T3 T AN TSt oz

1.2.  Estimativa da Tensao Admissivel — Regido do SPT02DESLO

A estimativa da tensdo admissivel do solo de fundacdo representado pela
estratigrafia do furo SPTO2DESLO foi realizada como detalhado na sequéncia.

A Tabela 1.2 apresenta a estratigrafia e os par@metros geotécnicos das camadas
dos solos que constituem os perfis estratigraficos dos furos supracitados, tais como, peso
especifico natural (ynat), peso especifico saturado (ysat), angulo de atrito interno (o) e
coesdo (c). Cabe ressaltar que os parametros geotécnicos foram determinados através de

correlagcBes com 0 NSPTmedio de cada camada.

Tabela 1.2 - Estratigrafia do furo de sondagem SPTO2DESLO.

Cota Espessura o
(m) Solo NSPTmedto | et ?
Inicial ~ Final (m) (KN/md3) | (kN/m3) | (©) | (kN/m?)
4,775 -0,925 5,700 Argila Arenosa 4,80 17,00 18,00 | 15,00 | 20,00

Fonte: CORONA (2019).

A Figura 1.2 apresenta o modelo de calculo adotado na estimativa da tensdo
admissivel do solo de fundacéo representado pela estratigrafia do furo SPTO2DESLO.

Figura 1.2 - Modelo de Calculo - SPT02DESLO.

7 = 1T kNIm", ¢ =157, ¢ = 20 kNI’

Argila Arenosa

D=1,0m

¥ = 18 kN/m’; & = 15° ¢ = 20 kNInT

Ruplura por
Puncionarmento

5,70m
Bulbo = [3,20 — 3,50]m

k
L)

Fonte: Autor (2019).
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1.2.1. Estimativa da tensdo admissivel para sapata de 1,60 m x 1,60 m

> Para a camada de argila arenosa.
1
o= ¢ X N, X 5.+ q X N, xSq+§><y><B X Ny, xS,
1
o, = 13,333 x 9,67 x 1,3 + 17 x 2,73 x 1 +§>< 8 x 1,6 X 057 x 0,8
o, = 167,613 + 46,41 + 2,918
kN
0y = 216,942?

_o _ 216942 _ kN _ kg
Caam = po = T3 T 1o T cm?

1.2.2. Estimativa da tensdo admissivel para sapata de 1,65 m x 1,65 m

> Para a camada de argila arenosa.

1
0T=c’><NC’><SC+q><NC’,xSq+§x)/><B><N]£xSy

1
o, = 13,333 X 9,67 x 1,3 + 17 X 2,73 X 1 +§>< 8 x 1,65 x 0,57 x 0,8

o, = 167,613 + 46,41 + 3,01

kN
0y = 217,033 W

_ o _ 217038 kN _ kg
Gadm = po = T3 T 1A T OIS e
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1.2.3. Estimativa da tensdo admissivel para sapata de 1,75 m x 1,75 m

> Para a camada de argila arenosa.

1
arzc’xNC’xSC+q><N(;xSq+E><y><B><Ny’><Sy

1
o,= 15 X 9,67 x 1,3 + 17 x 2,73 x 1 +§X 8 x 1,75 x 0,57 x 0,8

o, = 167,613 + 46,41 + 3,192

kN
0y = 217,215 W

g, 217215

1.3. Estimativa da Tensdo Admissivel — Regido do SPTO3DESLO

kN kg
= 72,405— =0,724—
m cm

A estimativa da tensdo admissivel do solo de fundacdo representado pela

estratigrafia do furo SPTO3DESLO foi realizada como detalhado na sequéncia.

A Tabela 1.3 apresenta a estratigrafia e 0s parametros geotécnicos das camadas

dos solos que constituem os perfis estratigraficos dos furos supracitados, tais como, peso

especifico natural (Ynat), peso especifico saturado (ysat), angulo de atrito interno (o) e

coesdo (c). Cabe ressaltar que os parametros geotécnicos foram determinados através de

correlagcBes com 0 NSPTmedio de cada camada.

Tabela 1.3 - Estratigrafia do furo de sondagem SPTO3DESLO.

Cota Espessura c
(m) solo NSPTmigo | e ¢
Inicial ~ Final (m) (kN/md3) | (KN/m3) | (©) | (kN/m?)
4914 0,214 4,700 Argila Arenosa 6,80 18,00 19,00 | 18,00 | 35,00

Fonte: CORONA (2019).
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A Figura 1.3 apresenta 0 modelo de calculo adotado na estimativa da tenséo

admissivel do solo de fundac&o representado pela estratigrafia do furo SPTO3DESLO.
Figura 1.3 - Modelo de Calculo - SPTO3DESLO.

I
B

¥ =18 kN/m®; § = 187, ¢ = 35 kN/m’

Argila Arenosa
Ruplura Local

D=1,0m

¥ =19 kNim*, § = 18° ¢ = 35 kN/mY’

4,70m

 Bulbo = [3,20 - 3,50]m

Fonte: Autor (2019).
1.3.1. Estimativa da tensdo admissivel para sapata de 1,60 m x 1,60 m

> Para a camada de argila arenosa.

1
o= C xNCxSC+q><quSq+§><yxBxNy><Sy

1
o, = 29,167 x 13,01 x 1,3 + 18 X 4,7 x 1 +§>< 9 x 16 x 1,735 x 0,8

o, = 493,296 + 84,6 + 9,994

kN
0, = 587,889 W

_ o, _ 587889 kN _ kg
Cadm = po = T3 T IO T 0N e
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1.3.2. Estimativa da tensdo admissivel para sapata de 1,65 m x 1,65 m

> Para a camada de argila arenosa.

1
o= c" X N/xX S+ q X Nj X Sq+§>< Yy X B X N/XS,
1
o, = 29,167 x 13,01 x 1,3 + 18 X 4,7 x 1 +E>< 9 x 1,65 x 1,735 x 0,8
o, = 493,296 + 84,6 + 10,306

kN
o, = 588,202 —

_ o _ 588202 o kN _ kg
Gadm = po = T3 T L T P02

1.3.3. Estimativa da tensdo admissivel para sapatade 1,75 m x 1,75 m

> Para a camada de argila arenosa.

1
o= C xNCxSC+q><quSq+§><yxB><Ny><Sy

1
o= 18 x 13,01 X 1,3 + 18 X 4,7 x 1 +§>< 9 x 1,75 x 1,735 x 0,8
o, = 493,296 + 84,6 + 10,931
kN
0y = 588,826@

o, _ 588,826 kN kg

Oagdm = FSG 3 = 196,275? =1, 963@
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1.4.  Estimativa da Tensdo Admissivel — Regido do SPT04

A estimativa da tensdo admissivel do solo de fundagdo representado pela
estratigrafia do furo SPT04 foi realizada como detalhado na sequéncia.

A Tabela 1.4 apresenta a estratigrafia e os parametros geotécnicos das camadas
dos solos que constituem os perfis estratigraficos dos furos supracitados, tais como, peso
especifico natural (ynat), peso especifico saturado (ysat), angulo de atrito interno (o) e
coesdo (c). Cabe ressaltar que os parametros geotécnicos foram determinados através de

correlagdes com 0 NSPTmedio de cada camada.

Tabela 1.4 - Estratigrafia do furo de sondagem SPT04.

Cota Espessura Ynat Ysat 0] c
(m) Solo NSPT medio
Inicial ~ Final (m) (KN/m3) | (kN/m®) | (9 | (kN/m?)
4,928 3,128 4,928 Argila Arenosa 5,00 17,00 18,00 | 15,00 | 20,00
3,128 2,428 3,128 Areia Argilosa 5,00 18,00 19,00 | 30,00 0,00
2,428 -0,872 2,428 Argila Arenosa 6,30 18,00 19,00 | 18,00 | 35,00

Fonte: CORONA (2019).
A Figura 1.4 apresenta o modelo de célculo adotado na estimativa da tensédo

admissivel do solo de fundacéo representado pela estratigrafia do furo SPT04.

Figura 1.4 - Modelo de Calculo - SPT04.

-

E
Argila Arenosa o =17 kWi, ¢ = 15% ¢ = 20 kNIim’
E| Ruptura per Puncionamento 'I_ 2
o E / = 18 kN, ¢ = 157, ¢ = 20 kN/n?
i g
o| Areia Argilosa L] —4 5 .
=19 kN/m™; & = 30°
E Rup. Puncionamenta | / \ Y \
8
L]
[
I :
Argila Arenosa =18 kN ¢ = 18% c = 35 kN/im’
gl Ruptura Lecal E
R @
] 1

Fonte: Autor (2019).
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1.4.1. Estimativa da tensdo admissivel para sapata de 1,60 m x 1,60 m

> Para a primeira camada de solo (argila arenosa).

1
Or1 = C' X NC’><Sc+q><N(;><Sq+§><y><B><N,L><Sy

1
0,1 = 13,333 X 9,67 x 1,3 + 17 X 2,73 x 1 +§X 8 x 1,6 x 0,57 x 0,8

o4 = 167,613 + 46,41 + 2,918
kN
Oy = 216,942@
> Para a segunda camada de solo (areia argilosa).
4 4 4 1 !/
o-rzzc><NC><SC+q><Nq><Sq+§><y><B><Ny><Sy
1
o, =0x 1899 x 1,3 + 234 x 831 x 1 +§>< 9 x 2,4 X 439 x 0,8
o,, = 0 + 194,454 + 37,93
kN
Orp = 232,384 —
> Para a terceira camada de solo (argila arenosa).

1
o3 = c"X N/X S+ q X Ny X Sq+5><y><B X N,/ xS,

1
o3 = 29,167 x 13,01 x 1,3 + 29,7 X 47 X 1 +§X 9 x 3,1 x 1,735 x 0,8
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o3 = 493,296 + 139,59 + 19,363

kN
Oy3 = 652,248 W

Na presente situacdo tem-se que: o, < 0, < 03, 1090, assume-se a favor da

seguranga, que a capacidade de carga (og) do modelo de calculo sob anélise é o, € a

7

Oadm ©-

_ o _ 216942 . kN _ kg
Gadm = po = T3 T 1A T OIS e

1.4.2. Estimativa da tensdo admissivel para sapata de 1,65 m x 1,65 m

> Para a primeira camada de solo (argila arenosa).

1
o1 = €' X NC’xSC+q><N(;xSq+§><y><B><N,§xSy

1
o, = 13,333 X 9,67 x 1,3 + 17 X 2,73 x 1 +§x 8 x 1,65 x 0,57 x 0,8

o1 = 167,613 + 46,41 + 3,01

kN
Op1 = 217'033W
> Para a segunda camada de solo (areia argilosa).

1
Oy = €' X NC’xSC+qu(;><Sq+§><yxB><N)L><Sy

1
o,=0x 1899 x 1,3 + 234 x 831 X 1 +§>< 9 x 2,45 x 4,39 x 0,8
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0y, = 0 + 194,454 + 38,72
kN
Oy = 233,174‘@
> Para a terceira camada de solo (argila arenosa).

1
O3 =C"X N'X S.+ q xN(;’xSq+E><y><B X N,/ xS,

1
o3 = 29,167 x 13,01 X 1,3 + 29,7 X 4,7 x 1 +§>< 9 x 3,15 x 1,735 x 0,8

o3 = 493,296 + 139,59 + 19,675
kN
O0y3 = 652,561W

Na presente situacdo tem-se que: 0,4 < 0, < O3 Op1 Oy, 1090, assume-se a
favor da seguranca, que a capacidade de carga (og) do modelo de célculo sob anélise é

Op1 €@ 0aqm €:

o _ 217033 . kN kg
Gadm = po = T3 T et T OIAS o,

1.4.3. Estimativa da tensdo admissivel para sapata de 1,75 m x 1,75 m

> Para a primeira camada de solo (argila arenosa).

1
0p1 = C' X NC’xSC+q><N5xSq-l—EnyBxN,;xSy

1
0,1 = 15 X 9,67 X 1,3 + 17 x 2,73 x 1 +§X 8 x 1,75 x 0,57 x 0,8
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0,1 = 167,613 + 46,41 + 3,192
kN
0,1 = 217,215@

> Para a segunda camada de solo (areia argilosa).

! ! ! 1 !/
arzzc><NC><SC+q><Nq><Sq+§><y><B><Ny><Sy
1
o, =0 %1899 x 1,3 + 234 X 831 X 1 +§>< 9 x 2,55 x 4,39 x 0,8
oy, = 0 + 194,454 + 40,3

kN
Oy = 234,754 W

> Para a terceira camada de solo (argila arenosa).

1
o3 = c"X N/X S+ q x Ny X Sq+zx Yy X B X N/XS,
1
03 = 29167 x 13,01 X 1,3 + 29,7 X 4,7 x 1 +E>< 9 x 3,25 x 1,735 x 0,8

kN
o3 = 493,296 + 139,59 + 20,3 = 653,185W

Na presente situacéo tem-se que: 0,4 < 0, < 03 Op1 Oy, 1090, assume-se a

favor da seguranca, que a capacidade de carga (og) do modelo de célculo sob anélise é
Or1 €2 Oaqm &

o _ 217215 _ o 105 MY _ g 724 K9
Fs;, 3 — "777Tm2 7 cm?

Ogdm =
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Estimativa da Tensdo Admissivel — Regido do SPTO05

A estimativa da tensdo admissivel do solo de fundagdo representado pela
estratigrafia do furo SPTO5 foi realizada como detalhado na sequéncia.

A Tabela 1.5 apresenta a estratigrafia e os parametros geotécnicos das camadas

dos solos que constituem os perfis estratigraficos dos furos supracitados, tais como, peso

especifico natural (ynat), peso especifico saturado (ysat), angulo de atrito interno (o) e

coesdo (c). Cabe ressaltar que os parametros geotécnicos foram determinados através de

correlagdes com 0 NSPTmedio de cada camada.

Tabela 1.5 - Estratigrafia do furo de sondagem SPTO5.

Cota Espessura Ynat Ysat 0] c
(m) Solo NSPT medio
Inicial  Final (m) (KN/m3) | (kKN/m3) | (©) | (KN/m?)
6,199 3,699 2,500 Argila Arenosa 5,00 17,00 18,00 | 15,00 | 20,00
3,699 1,199 2,500 Argila Organica 2,00 12,00 12,00 0,00 15,00

Fonte: CORONA (2019).

A Figura 1.5 apresenta o modelo de calculo adotado na estimativa da tensdo

admissivel do solo de fundacéo representado pela estratigrafia do furo SPT 05.

Figura 1.4 - Modelo de Calculo - SPTO05.

MT

.

Argila Arenosa

D=1,0m

4 =17 kNIm'; § = 15% € = 20 kN/n?’

E
= Ruptura por .-51.
:} Puncionamento 3 ¥ =18 kN/n7'; ¢ = 157 ¢ = 20 kN/n7
]
|
8
Argila Organica n,
£ . _ o=
S 2 =12 kNt g =07 ¢ = 15 kN/nr
ol Ruptura por =1
Puncionamento m

Fonte: Autor (2019).
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1.5.1. Estimativa da tensdo admissivel para sapata de 1,60 m x 1,60 m

> Para a primeira camada de solo (argila arenosa).

1
Or1 = C' X NC’><Sc+q><N(;><Sq+§><y><B><N,L><Sy

o, = 13,333 X 9,67 X 1,3 + 17 X 2,73 x 1 +%x 8 x 1,6 x 0,57 x 0,8
o, = 167,613 + 46,41 + 2,918
kN
Ory = 216,942 —
> Para a segunda camada de solo (argila orgénica).

1
o-rzzc><NC><SC+q><Nq><Sq+§><y><B><Ny><Sy

1
0'r2=10><5,7><1,3+29><1><1+§><2><3,1><0><0,8

Gy =741 + 29 + 0

kN
Oy = 103,10@

Comparando o, com o, verifica-se que o.; > o,,, l0go, temos que determinar

a media ponderada das tensdes de ruptura, dentro do bulbo de tensdes:

hi X 0,1+ hy X 04y
O’ =
iz h, + h,
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1,500 x 216,942 + 1,700 x 103,100
Or1z = 1,500 + 1,700

kN
O-Tl,Z == 156,463W

Na sequéncia, se faz a verificacdo da possibilidade de ruptura da camada de solo
2, na iminéncia da sapata aplicar esse valor de tensdo. Para isso, calcula-se a parcela
propagada dessa tensao no topo da camada de solo 2 (Aoc) e, depois faz-se a comparacao

de Ao com o,.

Or12 X B X L
Ao = .
(B+z)x(L+2z)

< 0y

4y o 156463 X 16 x 16 . kN
TEU6 +15)x(L6 + 15 = m?

kN kN
Ao = 41,68— < 103,10—;
m m

Como temos 4o < a,,, logo, a capacidade de carga do modelo de calculo

analisado (oR) € a capacidade de carga média do bulbo de tensdes (0,1 ;) € @ Oadm €:

o 156,463 kN k
2 = = 52,154— = 0,522—>
m cm

1.5.2. Estimativa da tensdo admissivel para sapata de 1,65 m x 1,65 m

> Para a primeira camada de solo (argila arenosa).
4 4 ! 1 !/
aﬂ:c><Nc><Sc+q><NqxSq+§xy><B><Ny><Sy

1
o, = 13,333 X 9,67 x 1,3 + 17 X 2,73 x 1 +§>< 8 x 1,65 x 0,57 x 0,8
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o1 = 167,613 + 46,41 + 3,01
kN
ory = 217,033 —
> Para a segunda camada de solo (argila orgénica).

1
Opp = C' X NC’><Sc+q><N(;><Sq+§><y><B><N,L><Sy

1
0'r2=10><5,7><1,3+29><1><1+§><2><3,15><0><0,8

Oy = 74‘,1 + 29 + 0

kN
o = 103,10 —

Comparando o, com o, verifica-se que o,; > o,,, 10go, temos que determinar

a média ponderada das tensdes de ruptura, dentro do bulbo de tensoes:

h'l X O-T'1+ h.z X (%)
hy + h,

Or1,2 =

1,500 x 217,033 + 1,800 x 103,100
1,500 + 1,800

Or12 =

kN
0-1-1‘2 = 154‘,888 W

Na sequéncia, se faz a verificagcdo da possibilidade de ruptura da camada de solo

2, na iminéncia da sapata aplicar esse valor de tensdo. Para isso, calcula-se a parcela
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propagada dessa tensdo no topo da camada de solo 2 (Aoc) e, depois faz-se a comparacao

de Ao com o,.

Ao = Or12 X B X L <
CEBrD XLtz 02

Jo = 154,888 x 1,65 x 1,65 < 10310 kN
o= (1,65 + 1,5) x (1,65 + 1,5) — " m2

kN kN
Ao = 42,498—2 < 103,10—2
m m

Como temos Ac < a,,, logo, a capacidade de carga do modelo de calculo

analisado (o) € a capacidade de carga media do bulbo de tensdes (0,4 ;) € @ O4qm €:

o 154,888 kN k
2 = = 51,629— = 0,516 ——
m cm

1.5.3. Estimativa da tensdo admissivel para sapata de 1,75 m x 1,75 m

> Para a primeira camada de solo (argila arenosa).

1
1= ¢ X No X S.+ q X Ng xSq+§x)/xB X N, xS,
1
o= 13,33 X 9,67 x 1,3 + 17 x 2,73 x 1 +§>< 8 x 1,75 x 0,57 x 0,8
o = 167,613 + 46,41 + 3,192
kN
Oy = 217,215@
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> Para a segunda camada de solo (argila orgénica).

1
Opp = C' X NC’><Sc+q><N(;><Sq+§><y><B><N,L><Sy

1
ar2=10><5,7><1,3+29><1><1+E><2><3,25><0><0,8
O = 74,104+ 29 + 0

kN
O,y = 103,10@

Comparando o, com o, verifica-se que o,; > o,,, 10go, temos que determinar

a média ponderada das tensdes de ruptura, dentro do bulbo de tensoes:

o _h1><0'r1+h2><0'r2
2 hy + hy

1,500 x 217,215 + 2,000 x 103,10
Oriz = 1,500 + 2,000

kN
O-Tl,Z = 152,007 W

Na sequéncia, se faz a verificacdo da possibilidade de ruptura da camada de solo
2, na iminéncia da sapata aplicar esse valor de tensdo. Para isso, calcula-se a parcela
propagada dessa tensdo no topo da camada de solo 2 (Ao) e, depois faz-se a comparacao

de Ao com o,.

O'rl’ZX B X L

Ao = <
T T Bt x ULtz
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Y CORONA

ENGENHARIA LTDA.

152,007 x 1,75 x 1,75 kN
< 103,10W

40 = 75 ¥ 19 x (175 + 15) =

kN kN
Ao = 44,073 — < 103,10 —
m m

Como temos Ac < a,,, logo, a capacidade de carga do modelo de calculo

analisado (oR) € a capacidade de carga media do bulbo de tensdes (oy1 ;) € @ Gadm €:

o 152,007 kN k
2 = = 50,669— = 0,507 —>
m cm
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ART OBRA OU SERVICO
252019 7084393-3

Inicial
Coautoria - ART Principal

Anotagéo de Responsabilidade Técnica - ART CREA-SC
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

1. Responsavel Técnico

ADAILTON ANTONIO DOS SANTOS
Titulo Profissional: Engenheiro Civil RNP: 2501656199
Registro: 036647-6-SC

Empresa Contratada: Registro:

2. Dados do Contrato

Contratante: Tubarao Saneamento S.A. CPF/CNPJ: 15.012.434/0001-89
Enderego: Rua Altamiro Guimaraes, Ne°: 685

Complemento: Bairro: Centro

Cidade: TUBARAO UF: sC CEP: 88702-830
Valor da Obra/Servigo/Contrato: R$ 4.000,00 Honorarios: Agao Institucional:

Contrato: Celebrado em: Vinculado a ART: Tipo de Contratante:

3. Dados Obra/Servigo

Proprietério: Tubardo Saneamento S.A. CPF/CNPJ: 15.012.434/0001-89
Enderego: Rua Lauro Muller Ne: s/n
Complementa: Bairro: Centra
Cidade: TUBARAO UF: SC CEP: 88701-010
Data de Inicio: 01/08/2019 Data de Término: 23/08/2019 Coordenadas Geogréficas:
Finalidade: Cédigo:

4. Atividade Técnica

Estudo
Geotecnia
Dimensao do Trabalho: 1.00 Unidade(s)

5. Observacdes
Referente a estudo de capacidade de suporte de solo de fundacio, localizado na Rua Laure Muller, no municipio de Tubaro - SC.

6. Declaragtes

Acessibilidade: Declaro que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART foram atendidas as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de acessibilidade da ABNT, na
legislagao especifica e no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe 9. Assinaturas
ACE-1 Declaro serem verdadeiras as informagdes acima.

., CRICIUMA - SC, 16 de Agosto de 2019
8. Informacdes

A ART ¢ vélida somente apés o pagamento da taxa.
Situagao do pagamento da taxa da ART em 16/08/2019: TAXA DA ART A PAGAR

Valor ART: R$ 85,96 | Data Vencimento: 26/08/2019 | Registrada em:
Valor Pago: | Data Pagamento: | Nosso Namero: 3 603.694.349-00

. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www crea-sc.org.br/art

AD, NANTONIO DOS SANTOS

. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual. Contratante: Tubario Saneamento S.A.

. Esta ART esté sujeita a verificages conforme disposto na Stmula 473 do STF,

3 15.012.434/0001-89
na Lei 9.784/99 e na Resolugao 1.025/09 do CONFEA.

WWW.Crea-sc.org.br falecom@crea-sc.org.br
Fone: (48) 3331-2000 Fax: (48) 3331-2107




Lei n® 6.4986, de 7 de dezembro de 1977

1. Responsavel Técnico = i B S Sl =0 S S SO, ST o O30 S, SR s S & e S {103 5, S S L B

° RODRIGO BARCHINSKI DA SILVA

- Titulo Profissional: Engenheiro Civil

Empresa Contratada

2. Dados do Contrato

. Contratante: Tubardo Saneamento S.A.
* Endereco: Rua Altamiro Guimaries,

Complemento:
Cidade: TUBARAQO
- Valor da Obra/Servigo/Contrato: R$ 4.000,00 Honorarios:

1 Contralo Celebrado em: 30{1 1:'0000 Vinculado & ART: 7084393-3

e

3. Dados Ohra!Ser\ﬂco

. Proprietario: Tubardo Saneamento S.A.

' Enderego: Rua Lauro Muller

- Complemento:

- Cidade: TUBARAO

" Data de Inicio: 01/08/2018
Flnalldade

Data de Término: 23/08/2019

4. Atividade Técnica

. Estudo
Geotecnia

Dimens&o do Trabalho:

5. Observacdes

Referents a estudo de capacidade de suporte de solo de fundagdo, localizado na Rua Lauro Muller, no municipio de Tubargo - SC.

6. Dectaractes

Anotagao de Responsabilidade Técnica -ART CREA-SC

" Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

252019 7084409-6
Inicial
Coautoria - ART 7084393-3

RNP: 2518185640
Registro: 162294-4-SC

Registro:

CPF/CNPJ: 15.012.434/0001-89 *
N°: 685

Bairre: Centro

UF: 8C CEP: 88702-830 -

Acao Institucional:
Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

S

CPFI/CNPJ: 15.012.434/0001-89 *

N® s/n
Bairro: Centro ]
UF: 8C CEP: 88701-010
Coordenadas Geogréficas:
Codigo:
1.00 Unidade(s)

- Acessibilidade: Declaro que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART foram atendidas as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de acessibilidade da ABNT, na

legislagio especifica e no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe
ACE-1

8. Informacdes
- A ART & valida somente apds o pagamento da taxa.
Situacao do pagamento da taxa da ART em 16/08/2019; TAXA DA ART A PAGAR

Valor ART: R$ 85,96 | Data Vencimento: 26/08/2019 | Registrada em:
Valor Pago: | Data Pagamento: | Nosso Numero:

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.br/art.

“ . Aguarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

. Esta ART estd sujeita a verificagdes conforme disposto na Stimula 473 do STF,
na Lei 9.784/99 e na Resolucdo 1.025/09 do CONFEA.

www_crea-sc.org.br falecom@crea-sc.org.br
Fone: (48) 3331-2000 Fax: (48) 3331-2107

9. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras-as i és gcima.

" Contratante: Tubardo Saneamen
15.012.434/0001-89



