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1 APRESENTACAO
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1 APRESENTACAO

O presente relatorio geotécnico tem por objetivo apresentar os resultados da Analise
de Estabilidade do talude de solo, situado na Rua Lauro Miiller, as margens do Rio Tubarao,
no municipio de Tubardo - SC (Figura 1.1). Na crista do mesmo sera implantado o Deque Beira

Rio.

Figura 1.1 - Imagem aérea da area de destinada a implantagdo do Deck.

Google Earth

- : 5 . : - VRLNE
Fonte: Google Earth. Disponivel em:< www.google.com.br>, 2019.

O ANEXO I traz o levantamento planialtimétrico cadastral da area supracitada. O

mesmo foi realizado pela empresa DTOP a pedido da Tubardao Saneamento S.A.
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2 GEOLOGIA LOCAL
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2 GEOLOGIA LOCAL

O Deque Beira Rio sera implantado numa darea situada sobre uma planicie
fluviomarinha, sujeita a alagamentos nos periodos chuvosos, devido ao extravasamento do Rio
Tubardo. A mesma caracteriza-se por apresentar depdsitos de areias e argilas com materiais
organicos vegetais, interdigitados com cascalhos, pedregulhos e areias grossas a fina,
relacionados a sedimentagao fluvial.

E importante salientar, que nas planicies fluviomarinhas é comum ocorrerem solos

que apresentam baixa capacidade de suporte e alta compressibilidade.
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3 INVESTIGACAO GEOTECNICA
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3 INVESTIGACAO GEOTECNICA

As investigacdes geotécnicas realizadas na area objeto de estudo, compostas por
onze furos de sondagem a percussdo (ANEXO II) e trés furos de sondagem mista (ANEXO

III), tiveram por objetivo:

a) Descrever macroscopicamente os tipos de solos que constituem cada camada
do talude, bem como, determinar a espessura das mesmas;

b) Determinar com base no Standart Penetration Test (SPT), a compacidade ou
consisténcia, do solo que constitui cada camada de solo do talude;

¢) Determinar a profundidade do nivel do lengol freatico, lengdis artesianos ou
suspensos;

d) Determinar a profundidade da superficie rochosa;

e) Determinar o tipo de rocha que compde o macico rochoso;

f) Caracterizar o maci¢o rochoso quanto a sanidade, fraturamento, recuperagado e

Rock Quality Designation (RQD).

A sondagem a percussao foi executada pela empresa GEOTEC e a sondagem mista

pela FUNDASUL Engenharia Geotécnica.
3.1 ESTRATIGRAFIA DO TALUDE

A estratigrafia do talude foi estimada com base nas informagdes obtidas em sete
furos de sondagem a percussdao (SPT02 DESLO, SPT03 DESLO, SPT04, SPT06, SPTO07,
SPTO8 e SPT09) e trés furos de sondagem mista (SM-01, SM-02 e SM-03), constantes no
ANEXO II e III, respectivamente.

A analise dos boletins de sondagem possibilitou estimar o perfil estratigrafico do
talude objeto de estudo. O mesmo encontra-se composto por seis camadas de solo distribuidas

de forma aleatoria.
> Camada 1

Argila arenosa, marrom, cinza escura ou variegada, de consisténcia mole (3 <

NSPT <5), com ocorréncias localizadas de consisténcia média (6 <NSPT < 10)
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8



|

PREMOLDER

CONSTRUCOES

|

e rija (11 < NSPT < 19). A mesma apresenta ocasionalmente pedregulhos em

sua composi¢ao.
» Camada 2

Areia argilosa, marrom, cinza ou bege, de consisténcia mole (3 < NSPT <5)e

com ocorréncias localizadas de consisténcia rija (11 < NSPT < 19).
» Camada 3

Argila organica, preta ou cinza, com consisténcia muito mole (0 < NSPT <2).
» Camada 4

Argila siltosa, cinza ou marrom, com consisténcia variando entre rija (11 <

NSPT <19) e dura (NSPT > 19).
» Camada 5

Seixo variegado, com solo arenoso.
» Camada 6

Granitoide, muito alterado a sdo, com coloragdo variando entre o bege, o cinza

e 0 roseo acinzentado.

O nivel d’4gua (NA) foi detectado entre as cotas 3,999 m (SPTO05) e -1,966 m (SM-
03).
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4 ANALISE DE ESTABILIDADE
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4 ANALISE DE ESTABILIDADE

A andlise de estabilidade tem por objetivo, verificar do ponto de vista geotécnico,
se o talude objeto de estudo estd atendendo ao fator de seguranga minimo admissivel (FSadm)
especificado pela NBR 11682/2009 — Estabilidade de Encostas.

A NBR 11682/2009 recomenda que o FSaim a ser adotado em projeto, leve em
consideragdo o grau de seguranca quanto a perdas materiais, ambientais e de vidas humanas, de

acordo com os critérios das Tabelas 4.1 € 4.2.

Tabela 4.1 - Nivel de seguran¢a desejado contra a perda e danos a vidas humanas.

Nivel de s e
Critérios
seguranc¢a
Areas com intensa movimentagdo e permanéncia de pessoas, como edifica¢des publicas,
Alto residenciais ou industriais, estadios, pragas ¢ demais locais, urbanos ou néo, com
possibilidade de elevada concentragdo de pessoas
Ferrovias e rodovias de trafego intenso
1 Areas e edificagcdes com movimentagdo e permanéncia restrita de pessoas
Meédio . . ,
Ferrovias e rodovias de trafego moderado
. Areas e edificagcdes com movimentagdo e permanéncia eventual de pessoas
Baixo . . \ .
Ferrovias e rodovias de trafego reduzido

Fonte: NBR 11682/2009.

Tabela 4.2 - Nivel de seguranga contra perdas e danos materiais e ambientais.

Nivel de s
Critérios
seguranca
Danos materiais: Locais proximos a propriedades de alto valor historico, social ou
Alto patrimonial, obras de grande porte e areas que afetem servigos essenciais
Danos ambientais: Locais sujeitos a acidentes ambientais graves, tais como nas proximidades
de oleodutos, barragens de rejeito e fabricas de produtos toxicos
4 Danos materiais: Locais préximos a propriedades de valor moderado
Meédio . . S ) . .
Danos ambientais: Locais sujeitos a acidentes ambientais moderados
. Danos materiais: Locais proximos a propriedades de valor reduzido
Baixo . . S . . . .
Danos ambientais: Locais sujeitos a acidentes ambientais reduzidos

Fonte: NBR 11682/2009.

O nivel de seguranca contra perda e danos a vidas humanas ¢ alfo, pois na crista do
talude sera implantado o Deque Beira Rio, que apresentarda movimentagdo e permanéncia de
pessoas, durante sua vida util.

No que se refere ao nivel de seguranga contra perdas e danos materiais, o talude
pode ser classificado como médio, ja que o referido Deque possui um valor de mercado

considerado moderado.
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Portanto, com base nos niveis de seguranca citados e nos critérios da Tabela 4.3,
adotou-se para analise de estabilidade do talude sob estudo um fator de seguranga minimo

admissivel de 1,5.

Tabela 4.3 - Fatores de seguran¢a minimos admissiveis (FSadm).

Nivel de seguranga contra perda
e danos a vidas humanas
Nivel de Alt Médi Bai
seguranca contra 0 edio axo
perdas e danos materiais
e ambientais
Alto 1,5 1,5 1,4
Médio 1,5 1,4 1,3
Baixo 1,4 1,3 1,2

NOTA 1: No caso de grande variabilidade dos resultados dos ensaios geotécnicos, os fatores de seguranca da

tabela acima devem ser majorados em 10%. Alternativamente, pode ser usado o enfoque semiprobabilistico

indicado no Anexo D.

NOTA 2: No caso de estabilidade de lascas/blocos rochosos, podem ser utilizados fatores de seguranga

parciais, incidindo sobre os pardmetros em fungdo das incertezas sobre estes parametros. O método de calculo

deve ainda considerar um fator de seguranca minimo de 1,1. Este caso deve ser justificado pelo engenheiro

civil geotécnico.

NOTA 3: Esta tabela ndo se aplica aos casos de rastejo, vogorocas, ravinas ¢ queda ou rolamento de blocos.
Fonte: NBR 11682/2009.

4.1 METODO DE ANALISE DE ESTABILIDADE

A estimativa do fator de seguranca minimo admissivel (FSaim) do talude objeto de
estudo, foi feita através do método de Bishop Simplificado (1955).

Segundo Silva (2011), o método de Bishop Simplificado (1955), foi desenvolvido
inicialmente para analisar superficies de ruptura circulares, tipicas de taludes de solo
homogéneo, no entanto, o0 mesmo também pode ser aplicado para analises de superficies de
ruptura poligonais, tipicas de taludes de solo heterogéneo, com resultados satisfatorios.

O método de Bishop Simplificado (1955), que se encontra fundamentado na teoria
do equilibrio limite, considera a resultante das forgas laterais nas fatias com dire¢do horizontal,
o equilibrio de for¢as na direcdo vertical e o equilibrio de momentos.

O fator de seguranca neste método ¢ calculado através de um processo interativo

aplicando a equagdo 4.1. Sendo o parametro M, determinado por meio da equagao 4.2.

Z[c.b+tg(p. (W—=u.b). Mi]

FS = W sena = equacio 4.1
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tg @.sena .
My = cosa + - — equacgao 4.2

Onde:

FS = fator de seguranca da superficie de ruptura;
¢ = coesao do solo;

@ = angulo de atrito interno do solo;

u = poropressao;

b = largura da lamela;

fs = fator de seguranga arbitrado.

O referido método foi aplicado através do programa computacional Slide da

empresa Rocscience, cedido pela empresa GN Consult.

4.2 PARAMETROS GEOTECNICOS DE RESISTENCIA AO CISALHAMENTO

A Tabela 4.4 apresenta os parametros geotécnicos de resisténcia ao cisalhamento
dos solos que constituem o talude objeto de andlise, ou seja, peso especifico aparente natural
(Ynat)> peso especifico saturado (Ysa¢), coesdo (c) e angulo de atrito interno ().

Os parametros de resisténcia ao cisalhamento dos solos foram obtidos por meio de

correlagdo entre o NSPT e os tipos de solos que constituem o talude sob analise.

Tabela 4.4 - ParAmetros geotécnicos de resisténcia ao cisalhamento.

Ynat Ysat C @
Solo NSPT

&NmY) | Nm®) | (kN/m?) ©)
Argila arenosa 3-5 17,0 18,0 20,0 15,0
Areia argilosa® 5-8 18,0 19,0 5,0 28,0
Argila organica® 0-2 12,0 12,0 20,0 0,0
Argila siltosa® 11-19 19,0 19,0 24,0 20,0
Seixo, com solo arenoso ¢ - 19,2 19,2 0,0 40,0
Granit6ide®™ - 26,1 26,1 50 10,0

) Joppert Jr. (2007, p. 99);

(**) Guidicini e Nieble (1984, p. 71).

Fonte: Corona Engenharia (2020).
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4.3 ESTIMATIVA DO FATOR DE SEGURANCA MINIMO

A estimativa do fator de seguranga minimo (FSmin) foi feita com base nos seguintes

dados e consideragoes:

v' Os solos que constituem o talude apresentam os pardmetros geotécnicos
especificados na Tabela 4.4;

v' A sobrecarga (residéncias) corresponde a 20 kN/m? e foi estimada conforme
NBR 6120/2019;

v" O nivel d’4gua encontra-se na cota -1,966 m, que corresponde ao nivel mais
baixo detectado nas investigagdes geotécnicas, mais precisamente, no furo SM-
03;

v As fundagdes do Deque, por estarem embutidas no macigo rochoso, ndo geram
esforcos solicitantes no talude;

v' As segdes geotécnicas 1 (Figura 4.1), 2 (Figura 4.2) e 3 (Figura 4.3) adotadas
na analise de estabilidade, foram elaboradas com base nos perfis transversais
constantes do levantamento topografico planialtimétrico cadastral (ANEXO I)
e nas informagdes dos boletins de sondagem SPT02 DESLO, SPT(09, SPT07 e
SM-01 (se¢dao geotécnica - 01); SPT0O3 DESLO, SPT0O8 e SM-02 (se¢do
geotécnica - 02), SPT04, SPT06 e SM-03 (seg¢do geotécnica - 03);

Figura 4.1 - Se¢@o Geotécnica - 01.

MURO DE ARRIMO Ik

SEIXO, COM SOLO ARENOSO .

ARGILA SILTOSA

SEIXO, COM SOLO ARENOSO

GRANITOIDE

Fonte: Corona Engenharia (2020).
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Figura 4.2 - Se¢@o Geotécnica - 02.
200082
MURO DE ARRIMO
SEIXO, COM SOLO ARENOSO R

ARCGILA SILTOSA

SEIXO, COM SOLO ARENOSO

GRANITOIDE

Fonte: Corona Engenharia (2020).

Figura 4.3 - Secao Geotécnica - 03.

acCcCevrg

MURO DE ARRIMO

GRANITOIDE

Fonte: Corona Engenharia (2020).

4.3.1 Estimativa do FSmin da se¢o geotécnica - 01

Na secao geotécnica — 01, o talude possui um fator de segurangca minimo de 1,555,
que ¢ maior do que o especificado no presente estudo (FSaim > 1,5).
A Figura 4.4 apresenta a superficie de ruptura e o FSmin obtido para se¢ao geotécnica

-01.
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Figura 4.4 — Secdo Geotécnica -01 — FS = 1,555 (Bishop Simplicado,1955).

FS = 1,555

MURO DE ARRIMO

SEIXO, COM SOLO ARENOSO

ARCILASILTOSA

SEIXO, COM SOLO ARENOSO

GRANITOIDE

Fonte: Corona Engenharia (2020).

4.3.2 Estimativa do FSmin da se¢do geotécnica - 02

O talude, na secao geotécnica — 02, apresenta um FSmin de 1,646. Valor este,
superior ao especificado no presente estudo (FSaiam > 1,5).
A Figura 4.5 traz a superficie de ruptura e o fator de seguranca da secio geotécnica

- 02.

Figura 4.5 — Secdo Geotécnica - 02 — FS = 1,646 (Bishop Simplicado,1955).

FS =1.,646

ilq =

SEIXO, COM SOLO ARENOSO NG

ARGILA SILTOSA

SEIXO, COM SOLO ARENOSO

GRANITOIDE

Fonte: Corona Engenharia (2020).
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4.3.3 Estimativa do FSmin da se¢do geotécnica - 03

O FSmin do talude objeto de estudo na se¢ao geotécnica - 03 € de 1,623. Valor este,

superior ao especificado no presente estudo (FSaim > 1,5).

A Figura 4.6 apresenta a superficie de ruptura e o fator de seguranga da se¢do
geotécnica - 03.

Figura 4.6 — Se¢o Geotécnica - 03 — FS = 1,623 (Bishop Simplicado,1955).

FS = 1,623
ls

20 00 NP

MURO DE ARRIMO

ARGILA SILTOSA

GRANITOIDE

Fonte: Corona Engenharia (2020).
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5. CONCLUSOES E RECOMENDACOES
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5 CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Das informagdes analisadas e apresentadas nesse relatorio podem ser inferidas as

seguintes conclusodes:

i. O talude onde serd implantado o Deque Beira Rio, se encontra situado sobre uma planicie
fluviomarinha, sujeita a alagamentos nos periodos chuvosos, devido ao extravasamento do
Rio Tubardo. A mesma caracteriza-se por apresentar depositos de areias e argilas com
materiais organicos vegetais, interdigitados com cascalhos, pedregulhos e areias grossas a
fina, relacionados a sedimentagao fluvial.

il. O fator de seguranca minimo (FSmin) obtido na andlise de estabilidade do talude objeto de
estudo, encontra-se acima do valor recomendado no presente trabalho (FSaim), que ¢ de
1,5. Logo, pode-se afirmar que o talude de solo onde sera implantado o Deque Beira Rio,
encontra-se com o nivel de seguranca contra perda e danos a vidas humanas, bem como,
contra perdas e danos materiais, recomendado pela NBR 11682/2009.

iii.  Apesar do talude apresentar uma estabilidade, quanto a ruptura, adequada, ¢ recomendavel
que se faga a protecdo de sua saia contra os efeitos nocivos do processo erosivo provocado
pela natureza (chuva e dgua do rio), pela extragdo de areia e futuros trabalhos de dragagem.
A prote¢do pode ser feita por meio do plantio de vegetacdo, estruturas de contencdo e

revestimento pétreo ou de concreto.

Rua Generino Teixeira da Rosa n® 401 - Raizeira - CEP 88960-000 - Sombyrio - SC - Brasil - Fone: +55(48)99975-9975 - contato@premolder.com - www.premolder.com

19



|

PREMOLDER

CONSTRUCOES

|

6. EQUIPE TECNICA
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Imbituba 10 de Junho de 2019

CLIENTE: TUBARAO SANEAMENTO S.A
CNPJ: 15.012.434/0001-89

SERVICO: Deck - Rua Lauro Muller - Praca Orlando Francalacci -Centro- Tubarédo - SC

ASSUNTO: Realizacéo de ensaios SPT, para fins dimensionamento de fundacéo.

RELATORIO

1.  INTRODUCAO

Em cumprimento aos termos de nosso contrato, estamos apresentando o
relatério referente aos servicos geotécnicos realizados para a obra em apreco.

2. SERVICOS EXECUTADOS

Foram executados 05 (cinco) furos de sondagem de reconhecimento (SPT-01a
SPT-05) e seus deslocamentos totalizando 54,50 metros de perfuracao.

3. SONDAGEM A PERCUSSAO

As perfuracdes foram executadas por percussdao com auxilio de circulacao de agua
e protegidas por um revestimento de 76,2 mm (3”) de diametro nominal.

A extragcado das amostras foi feita com a cravacédo de amostrador padrao de 34,9 mm
(1 3/8”) e 50,8 mm (2”) de didametro interno e externo, respectivamente.

Anotou-se o numero de golpes de um peso de 65 kg, que cai em queda livre de 75
cm de altura, para cravar 45 cm do amostrador descrito acima, nas camadas de solo
atravessadas.

Geotec Sondagem e Transporte -Rua Jorge Francisco, n° 01 - Bairro Sao Tomaz - Imbituba/SC - Fone: (48) 3255-5286
CEP: 88780-000 - e-mail: jra.geotecsc @hotmail.com - CNPIJ: 16.942.883/0001-99
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S

O numero obtido fornece a indicacdo da compacidade (caso dos solos de
predominancia arenosa ou silto-arenosa) ou da consisténcia (caso dos solos de
predominancia argilosa ou silto-argilosa) dos solos em estudo.

Para execucao da sondagem foram obedecidos os métodos preconizados na NBR
6484/2001 da ABNT.

4. LOCACAO E NIVELAMENTO

-Locagéo e nivelamento encargos do Cliente
5. RELACAO DE ANEXOS

- Planta de locagao dos furos de sondagem encargos do Cliente;

- Perfis individuais dos furos de sondagem. As diversas colunas apresentam:
nuamero de golpes necessarios a cravacao do amostrador para penetrar 45 cm (ou outro
comprimento devidamente indicado), nivel d’agua, cotas em relacdo ao RN escolhido,
situacao e numeracdo das amostras extraidas, profundidade das diversas camadas em
relagdo a superficie do terreno e, finalmente, a classificagdo dos solos encontrados, de
acordo com a nomenclatura da NBR 7250/2001 da ABNT.

Estamos as ordens para os esclarecimentos adicionais que forem uteis.

) Iy P \
- - ) (/\_,‘u\j K/ ?-'/\-’\'%

AANAN

LUIS OTAVIO O. RAMOS
CREA -SC 126744-6

Geotec Sondagem e Transporte -Rua Jorge Francisco, n° 01 - Bairro Sao Tomaz - Imbituba/SC - Fone: (48) 3255-5286
CEP: 88780-000 - e-mail: jra.geotecsc @hotmail.com - CNPIJ: 16.942.883/0001-99




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01
CLIENTE: TUBARAO SANEAMENTO S.A SONDAGEM A PERCUSSAO SPTO1DESLO
OBRA: DECK -PRACA ORLANDO FRANCALACCI INiCIO:  18/06/2019 TERMINO:  18/06/2019
LOCAL: RUA LAURO MULLER - PRAGA ORLANDO FRANCALACCI - CENTRO - TUBARAO / SC COTA:  -3,17 COORD. N: E:
= o 8 AMOSTRADOR:
] a8 ok RESISTENCIAA < .| & wE 08 OR: <
GRAFICO S 43z PENETRACAO (20| 9 << g 8
SPT a ofa B8 <] 2g OINTERNO =349 mm  PESO: 65Kg = 5
5 SEa SPT &3 6 2= O EXTERNO =50.8 mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm 3 g
‘é Zz % @ P g2 ge REVESTIMENTO: 2.00 m L <
o o o =z
10 2 30 40 = e 2 g ° =
INI. FIN. DESCRICAO DO MATERIAL
E ; ,10[ M CAMADA VEGETAL, COR VERDE
= TC
=0 L 2 2] g 4 m ARGILA ARENOSA, COM PEDREGULHOS, 100
| - POUCO PLASTICA, MOLE, COR MARROM
Eoe00 |2 2 2| , . 1.90 . ™
= 15 15 15 01 ARGILA ARENOSA, POUCO PLASTICA, MOLE,
= 270 COR MARROM
E : 2,80 2,80
F 300 |1 1 2 1 pa—
E 17 2 37 20 02 )
= ARGILA ARENOSA, POUCO PLASTICA, MUITO
= MOLE A MOLE, COR CINZA ESCURO
\ E o400 (1 2 2 3 4 CA
= 15 15 15 03 4,30
= L A4 470 Y[AREIA FINA E MEDIA ARGILOSA, NAO
= 500 % o % . L = 7| 510 $|PLASTICA, FOFA, COR CINZA 510
§ AREIA GROSSA COM PEDREGULHOS , NAO
= PLASTICA, MUITO COMPACTA, COR CINZA
= 6,00 - ,
= IMPENETRAVEL AO TREPANO DE LAVAGEM
= NOTA:
= 7,00 Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.3.3 da
= norma NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
= Reconhecimento com SPT.
F 800 Ensaio de lavagem:
= 1°10 min = 0,00 cm
= 2°10 min = 0,00 cm
= 3°10 min = 0,00 cm Ee
— %=}
= 9,00 a2
= 25
= 52
E S8
= SS
= 10,00 gé
— bt
= <Z
= GE:
= 11,00 Bl
= <<
= ZZ
= 12,00
= 1300
= 14,00
= 16,00
= 17,00
= 1800
= 19.00
= 2000
OBS.:
LEGENDAS:
30cm INICIAIS = = = = e 30cmFINAIS ——— e TRADO CAVADEIRA-TC ®  TRADO HELICOIDAL - TH ® CIRCULACAODE AGUA-CA e REVESTIMENTO | |
DATA: TRABALHO N°:  |FOLHA:
G EOTEc SONDAGENS 24/06/2019 498 498 %@’k
ENSAIOS GEOTECNICOS |escALA: DESENHISTA:  |SONDADOR: o
(48) 32555286 wwwgeotec-brasil.com.br LUIS OTAVIO O. RAMOS ~ CREA- SC 126744-6
1/100 KAMILA JUNIOR




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01
CLIENTE: TUBARAO SANEAMENTO S.A SONDAGEM A PERCUSSAO SPTO01
OBRA: DECK -PRACA ORLANDO FRANCALACCI INiCIO:  18/06/2019 TERMINO:  18/06/2019
LOCAL: RUA LAURO MULLER - PRAGA ORLANDO FRANCALACCI - CENTRO - TUBARAO / SC COTA:  -3,10 COORD. N: E:
o ) 8 AMOSTRADOR:
; a ok RESISTENCIAA 2 [ 3 wg OSTRADOR: s
GRAFICO S 43z PENETRACAO (20| 9 << g 8
SPT 3 ofa 58l B8 22 | OINTERNO=349mm  PESO:65Kg = o
3 SEa SPT &3 o} 2= O EXTERNO =50.8 mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm 3 g
'é & % E & z ee REVESTIMENTO: 2.00 m L <
o o© o =z
10 2 30 40 = e 2 g ° =
INI. FIN. DESCRICAO DO MATERIAL
- ; ,10[ M CAMADA VEGETAL, COR VERDE
= TC
=10 12 2 2] g 4 % ARGILA ARENOSA, COM PEDREGULHOS, 1.00
= POUCO PLASTICA, MOLE, COR MARROM
! E 20 |1 2 2 3 A 1,90 ] ™
= 15 15 15 01 ARGILA ARENOSA, POUCO PLASTICA, MOLE,
] = 250 | CORMARROM
E 2,80
E 300 |1 1 1 2 5 .
= 15 15 15 02 ARGILA ARENOSA, POUCO PLASTICA, MUITO
= MOLE A MOLE, COR CINZA ESCURO
— CA
E 400 |1 2 3 4,00
= 5 15 15| 3 8 5 -
= DS 4,50 AREIA FINA E MEDIA ARGILOSA, NAO
= — 704 PLASTICA, POUCO COMPACTA, COR CINZA [ 4.70
= 500 2 =
= AREIA GROSSA COM PEDREGULHOS , NAO
E PLASTICA, POUCO COMPACTA, COR CINZA
E 600 IMPENETRAVEL AO TREPANO DE LAVAGEM
= NOTA:
= Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.3.3 da
= 7,00 norma NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
= Reconhecimento com SPT.
§ Ensaio de lavagem:
= 8,00 1°10 min = 0,00 cm
= 2°10 min = 0,00 cm
= 3°10 min = 0,00 cm
= g
= 900 a8
= 88
= S5
= 1000 gg
= a5
— <
= GE:
= 11,00 ZzZu
= <<
= ZZ
= 12,00
= 1300
= 14,00
= 16,00
= 17,00
= 1800
= 19.00
= 2000
OBS.:
LEGENDAS:
30cmINICIAIS — — = — o 30cmFINAIS ———— o TRADOCAVADEIRA-TC  ® TRADOHMELICOIDAL-TH e CIRCULACAODEAGUA-cA o RevesTmENTO | |
DATA: TRABALHO N°:  |FOLHA:
GEOTEC SONDAGENS 24/06/2019 498 498 r)’@‘—n
ENSAIOS GEOTECNICOS |escALA: DESENHISTA:  |SONDADOR: o
(48) 32555286 wwwgeotec-brasil.com.br LUIS OTAVIO O. RAMOS ~ CREA- SC 126744-6
1/100 KAMILA JUNIOR




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01
CLIENTE: TUBARAO SANEANENTO S.A SONDAGEM A PERCUSSAO SPT02 DESLO
OBRA: DECK -PRACA ORLANDO FRANCALACCI INiCIO:  19/06/2019 TERMINO:  19/06/2019
LOCAL: RUA LAURO MULLER - PRAGA ORLANDO FRANCALACCI - CENTRO - TUBARAO / SC COTA:  -3,20 COORD. N: E:
= o 8 AMOSTRADOR:
] a8 ok RESISTENCIAA < .| & wE 08 OR: <
GRAFICO S 43z PENETRACAO (20| 9 << g 8
SPT a ofe rE] o 22 O INTERNO =34.9mm  PESO: 65 Kg = 5
5 SEa SPT &3 6 2= O EXTERNO =50.8 mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm 3 g
‘é Zc % @ g g ge REVESTIMENTO: 2.00 m L <
o o o =z
10 2 30 40 = e 2 g ° =
INI. FIN. DESCRICAO DO MATERIAL
E ,10[ M CAMADA VEGETAL, COR VERDE
E 0.90 \| ARGILA ARENOSA, COM PEDREGULHOS, T
F 10 [2 2 2 4 4 > POUCO PLASTICA, COR MARROM 1,00
E 15 15 15 00 -
= ARGILA ARENOSA, POUCO PLASTICA, MOLE, 150 J 18
= 1.90 COR MARROM —
: E 20 |1 1 21 5 3 ; -
\ = 15 15 15 01 ARGILA POUCO ARENOSA, POUCO PLASTICA,
= P MOLE, COR CINZA
! E 2,70
) E 300 [1 2 2
‘ = 5 15 15| 3 4 02
1 = cA
\ 400 |2 3 5 5 8 ARGILA ARENOSA, COM PEDREGULHOS,
E 5 15 15 03 POUCO PLASTICA, MOLE A DURA, COR
L VARIEGADA
"% s00 |17 30 | 47 30
= 15 23 8
= 5,70 5,70
= 6,00 . .
E— IMPENETRAVEL AO TREPANO DE LAVAGEM
= NOTA:
= 7,00 Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.3.3 da
—— norma NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
= Reconhecimento com SPT.
E 800 Ensaio de lavagem:
——— 1°10 min = 0,00 cm
= 2°10 min = 0,00 cm
= 3°10 min = 0,00 cm Eg
= 39
= 900 8
= 55
= S
= 10,00 g§
— o2
= <Z
= GE:
= 11,00 zZo
— <<
= 3=
= 12,00
= 1300
= 14,00
= 16,00
= 17,00
= 1800
= 19.00
= 2000
OBS.:
LEGENDAS:
30cmINICIAIS — — = — o 30cmFINAIS ———— o TRADOCAVADEIRA-TC  ® TRADOHMELICOIDAL-TH e CIRCULACAODEAGUA-cA o RevesTmENTO | |
DATA: TRABALHO N°:  [FOLHA:
G E OTE c SONDAGENS 24/06/2019 498 498 r‘)‘@e%
ENSAIOS GEOTECNICOS |escALA: DESENHISTA:  |SONDADOR: o
(48) 32555286 wwwgeotec-brasil.com.br LUIS OTAVIO O. RAMOS ~ CREA- SC 126744-6
1/100 KAMILA JUNIOR




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01
CLIENTE: TUBARAO SANEAMENTO S.A SONDAGEM A PERCUSSAO SPT02
OBRA: DECK -PRAGA ORLANDO FRANCALACCI INICIO:  19/06/2019 TERMINO:  19/06/2019
LOCAL: RUA LAURO MULLER - PRAGA ORLANDO FRANCALACCI - CENTRO - TUBARAO / SC COTA:  -3,20 COORD. N: E:
- 9 — .
] a8 ok rResisTENciAA (€ (| 8 wg | AMOSTRADOR: <
GRAFICO S 43z PENETRACAO (20| 9 << g 8
SPT a ofe rE] o 22 O INTERNO =34.9mm  PESO: 65 Kg = 5
5 Tea SPT £a 6 2= O EXTERNO =50.8 mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm i <
‘é Zc % @ g g ge REVESTIMENTO: 2.00 m L <
o o o 4
10 20 30 40 = e 2 g e =
INI. FIN. DESCRICAO DO MATERIAL
= - 10 JCAMADA VEGETAL, CORVERDE [ |
E 0.90 \| ARGILA ARENOSA, COM PEDREGULHOS, T
E 100 |2 2 2| , 4 : POUCO PLASTICA, COR MARROM 1,00
E 5 15 15 00 -
= ARGILA ARENOSA, POUCO PLASTICA, MOLE, 118
= COR MARROM
SHT I R \ 1,90 .
= 15 15 15 01 ARGILA POUCO ARENOSA, POUCO PLASTICA,
= P 270 MUITO MOLE, COR CINZA
! E a0 |1 2 2
\ = [ERCEREH R 02
) = CA
\ E 400 |3 4 5 ARGILA ARENOSA, COM PEDREGULHOS,
- 5 15 15| 7 9 03 POUCO PLASTICA, MOLE A DURA, COR
= VARIEGADA
E s |30 | 30 .
= 5 5
E 5,50
= 580 PEDREGULHOS, NAO PLASTICO, COMPACTO 580
~ 6,00 s » »
= COR VARIEGADA
= IMPENETRAVEL AO TREPANO DE LAVAGEM
= 7.00 NOTA:
= Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.3.3 da
= norma NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
= Reconhecimento com SPT.
[~ 8,00
g Ensaio de lavagem:
= 1°10 min = 0,00 cm Ee
= 2°10 min = 0,00 cm 8s
= 9.00 3° 10 min = 0,00 cm -2
= 22N
E 8]
— [
= 10,00 g§
= a5
= <Z
= GE:
= 11,00 z
= <<
= 3z
= 12,00
= 13,00
= 14,00
= 16,00
= 17,00
= 18,00
= 19,00
= 20,00
OBS.:
LEGENDAS:
30cm INICIAIS = = = = e 30cmFINAIS =———— e TRADO CAVADEIRA-TC ® TRADOHELICOIDAL - TH ® CIRCULACAO DE AGUA - CA e REVESTIMENTO I I
DATA: TRABALHO N°:  |FOLHA: /l
GEOTEC SONDAGENS 24/06/2019 498 498 s
ENSAIOS GEOTECNICOS |escALA: DESENHISTA:  |SONDADOR: o
(48) 3255-5286 www.geotec-brasil.com.br LUIS OTAVIO O. RAMOS CREA- SC 126744-6
1/100 KAMILA JUNIOR




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01
CLIENTE: TUBARAO SANEAMENTO S.A SONDAGEM A PERCUSSAO SPT03 DESLO
OBRA: DECK -PRAGA ORLANDO FRANCALACCI INiCIO:  19/06/2019 TERMINO:  19/06/2019
LOCAL: RUA LAURO MULLER - PRAGA ORLANDO FRANCALACCI - CENTRO - TUBARAO / SC COTA: -2,80 COORD. N: E:
= o 8 AMOSTRADOR:
] a8 ok RESISTENCIAA < .| & wE 08 OR: <
GRAFICO S 43z PENETRACAO (20| 9 << g 8
SPT a ofe rE] o 22 OINTERNO =349 mm  PESO: 65 Kg 2 24
5 SEa SPT &3 6 22 @ EXTERNO = 50.8 mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm il g
‘é Zz % @ P g2 ge REVESTIMENTO: 2.00 m L <
o o o =z
10 2 30 40 = e 2 g ° =
INI. FIN. DESCRICAO DO MATERIAL
E ; ,10["[{ CAMADA VEGETAL, COR VERDE
= 0,80 \|ARGILA ARENOSA, COM PEDREGULHOS, TC
F 100 [ 2 2 3 POUCO PLASTICA, COR MARROM 1,00
= 5 15 15| 4 5 00 -
1 = ARGILA ARENOSA, FRIAVEL, MOLE, COR
[ = 1.90 MARROM
\ F 200 |2 3 4 5 7 *
‘| = 15 15 15 01 TH
] =
) =300 |3 3 4| ¢ 7 )
X = 15 15 15 02 ARGILA POUCO ARENOSA, POUCO PLASTICA, 820 1 820
. = MEDIA, COR VARIEGADA -
! E 400 |3 3 5
ENE NN = 5 15 15| °© 8 03
~ —
T< \\5 4,70
[~ E 500 |10 15 30 45 CA
e e 5 15 % 23 04
- ARGILA ARENOSA, COM PEDREGULHOS,
= POUCO PLASTICA, DURA, COR VARIEGADA
= 6,00 15 _ 15 . 6,10
= 3 3 = = - 6,30
= .30/~ }] PEDREGULHOS, NAO PLASTICO, COMPACTO, [
= COR VARIEGADA
;—7’00 IMPENETRAVEL AO TREPANO DE LAVAGEM
= NOTA:
= 8,00 Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.3.3 da
= norma NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
= Reconhecimento com SPT.
E Ee
E 900 Ensaio de lavagem: §8
——— 1°10 min = 0,00 cm N
= 2°10 min = 0,00 cm 2o
= 3°10 min = 0,00 cm ]
E 8g
- 10,00 §§
= 5
= <Z
= GE:
= 11,00 Zi
— <<
= >z
= 12,00
= 1300
= 14,00
= 16,00
= 17,00
= 1800
= 19.00
= 2000
OBS.:
LEGENDAS:
30cm INICIAIS = = = = e 30cmFINAIS ——— e TRADO CAVADEIRA-TC ®  TRADO HELICOIDAL - TH ® CIRCULACAODE AGUA-CA e REVESTIMENTO | |

DATA: TRABALHO N°: |FOLHA:
G EOTEG SONDAGENS 24/06/2019 498 498 r)’@Q/L

ENSAIOS GEOTECNICOS |escALA: DESENHISTA:  |SONDADOR: o
(48) 32555286 www geotec-brasil.com.br LUIS OTAVIO 0. RAMOS ~ CREA- SC 126744-6
1/100 KAMILA JUNIOR




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01
CLIENTE: TUBARAO SANEAMENTO S.A SONDAGEM A PERCUSSAO SPTO03
OBRA: DECK -PRAGA ORLANDO FRANCALACCI INiCIO:  19/06/2019 TERMINO:  19/06/2019
LOCAL: RUA LAURO MULLER - PRAGA ORLANDO FRANCALACCI - CENTRO - TUBARAO / SC COTA:  -2,80 COORD. N: E:
= o 8 AMOSTRADOR:
; a ok RESISTENCIAA < .| & wg OSTRADOR: <
GRAFICO < 43z PENETRACAO (20| 9 << 3 3
SPT a ofe rE] o 22 O INTERNO =34.9mm  PESO: 65 Kg = 5
5 SEa SPT &3 6 2= O EXTERNO =50.8 mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm 3 g
‘é Zc % @ g g ge REVESTIMENTO: 2.00 m L <
o o o =z
10 2 30 40 = e 2 g ° =
INI. FIN. DESCRICAO DO MATERIAL
E ,10[ M CAMADA VEGETAL, COR VERDE
E 0,80 )|ARGILA ARENOSA, COM PEDREGULHOS, C
F 100 [ 2 2 3 POUCO PLASTICA, COR MARROM 1,00
= 5 15 15| % 5 00 -
\ = ARGILA ARENOSA, POUCO PLASTICA, MOLE,
1 = 1.90 COR MARROM
\ E 200 |2 4 4 6 8 *
: = 15 15 15 01 TH
I =
1 F 300 |3 3 4 6 7 A
N = 5 15 15 02 ARGILA POUCO ARENOSA, POUCO PLASTICA, 320 | 320
\\ = MEDIA A DURA, COR VARIEGADA —
= 400 |5 7 13
ES N = 15 15 15| 12 20 03
. \\ 4,50 ca
S = 500 [13 19 30| g 49 ARGILA ARENOSA, COM PEDREGULHOS,
= 15 15 1 25 550 POUCO PLASTICA, DURA, COR VARIEGADA
= 580 $/PEDREGULHOS, NAO PLASTICO, COMPACTO 580
= 6,00 } , ,
= COR VARIEGADA
= IMPENETRAVEL AO TREPANO DE LAVAGEM
= 7.00 NOTA:
= Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.3.3 da
= norma NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
= Reconhecimento com SPT.
= 800
g Ensaio de lavagem:
= 1°10 min = 0,00 cm Ee
E 900 2°10 min = 0,00 cm g
= 3°10 min = 0,00 cm R
= ze
E 8]
- S
= 10,00 g§
= 57
= <Z
= GE:
= 11,00 zZo
— <<
= 3=
= 12,00
= 1300
= 14,00
= 16,00
= 17,00
= 1800
= 19.00
= 2000
OBS.:
LEGENDAS:
30cmINICIAIS — — = — o 30cmFINAIS ———— o TRADOCAVADEIRA-TC  ® TRADOHMELICOIDAL-TH e CIRCULACAODEAGUA-cA o RevesTmENTO | |
DATA: TRABALHO N°:  |FOLHA: /-)@6
A
G EOTEG SONDAGENS 24/06/2019 498 498
ENSAIOS GEOTECNICOS |escALA: DESENHISTA:  |SONDADOR: o
(48) 32555286 wwwgeotec-brasil.com.br LUIS OTAVIO O. RAMOS ~ CREA- SC 126744-6
1/100 KAMILA JUNIOR




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01
CLIENTE: TUBARAO SANEAMENTO S.A SONDAGEM A PERCUSSAO SPT04
OBRA: DECK -PRAGA ORLANDO FRANCALACCI INiCIO:  20/06/2019 TERMINO:  20/06/2019
LOCAL: RUA LAURO MULLER - PRAGA ORLANDO FRANCALACCI - CENTRO - TUBARAO / SC COTA:  -2,60 COORD. N:
= o 8 AMOSTRADOR:
] a8 ok RESISTENCIAA < .| & wE 08 OR: <
GRAFICO S 43z PENETRACAO (20| 9 << g 8
SPT a ofe rE] o 22 O INTERNO =34.9mm  PESO: 65 Kg = 5
5 SEa SPT &3 6 2= O EXTERNO =50.8 mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm 3 g
‘é Zc % E g g ge REVESTIMENTO: 2.00 m L <
o o o =z
10 20 30 40 = e 2 g ° =
INI. FIN. DESCRIGAO DO MATERIAL
E ,10"H CAMADA VEGETAL, COR VERDE
= 090 /ARGILA ARENOSA, COM PEDREGULHOS, i
E 100 (2 2 3 4 5 > POUCO PLASTICA, COR MARROM 1,00
E 15 15 15 00 -
= ARGILA ARENOSA, POUCO PLASTICA, MOLE, TH
= 1,80 COR MARROM 1.80 1.80
=20 &2 3 2] s 5 oo AREIA MEDIA ARGILOSA, NAO PLASTICA, =
= e 2,50 POUCO COMPACTA, COR CINZA
) E s |3 3 4
h = 5 15 15| °© 7 02
I =
1 E 400 (2 2 3 A
— 5 15 15 4 5 03 ARGILA ARENOSA, POUCO PLASTICA, MOLE A
1 E MEDIA, COR VARIEGADA
[ E
\ E 500 |2 3 4
) = 5 15 15| ° 7 04
\\ =
‘\ \ E 5,80
F 600 |3 6 8 9 14 =
: E 15 15 15 05 )¢ CA
1 = o
I E 700 | 4 5 7 0 12 , - .
% = 5 15 15 AREIA MEDIA ARGILOSA, NAO PLASTICA,
= MEDIANAMENTE COMPACTA, COR BEGE
i =
\ =800 |5 7 9 o
Y \ = 15 15 15| 12 16 07
\ = 8,60 Ee
VN E oo |7 9 13 83
T == = 5 15 15| 16 22 08 T
\“N: ARGILA ARENOSA, COM PEDREGULHOS, 2o
= POUCO PLASTICA, DURA, COR VARIEGADA & é
E S
= 10,00 | 30 30 S8
= 10 10 - 10,20 S
= 10.50 $[PEDREGULHOS ,NAO PLASTICO, COMPAGTO, 2g (Hos0
= oo COR VARIEGADA gE
= IMPENETRAVEL AO TREPANO DE LAVAGEM s 3
= NOTA:
:—12~°° Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.3.3 da
= norma NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
— Reconhecimento com SPT.
?,OO Ensaio de lavagem:
= 1°10 min = 0,00 cm
= 2°10 min = 0,00 cm
= 3°10 min = 0,00 cm
= 14,00
= 1500
= 16,00
= 17.00
= 1800
= 19,00
= 2000
OBS.:
LEGENDAS:
30cmINICIAIS — = = = e 30cmFINAIS ——— e TRADO CAVADEIRA-TC ®  TRADO HELICOIDAL - TH ® CIRCULAGAODE AGUA-CA e REVESTIMENTO | |
DATA: TRABALHO N°:  |FOLHA: r)'@&
GEOTEC SONDAGENS 24/06/2019 498 498 4"
ENSAIOS GEOTECNICOS |escaLa: DESENHISTA:  [SONDADOR: o
(48) 32555286 wwwgeotec-brasil.com.br LUIS OTAVIO 0. RAMOS ~ CREA- SC 126744-6
1/100 KAMILA JUNIOR




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT
NBR 6484/01
CLIENTE: TUBARAO SANEAMENTO S.A SONDAGEM A PERCUSSAO SPT05
OBRA: DECK -PRACA ORLANDO FRANCALACCI INiCIO:  20/06/2019 TERMINO:  20/06/2019
LOCAL: RUA LAURO MULLER - PRAGA ORLANDO FRANCALACCI - CENTRO - TUBARAO / SC COTA:  -1,50 COORD. N: E:
= o 3 AMOSTRADOR:
] a8 ok RESISTENCIAA < .| & wE 08 OR: <
GRAFICO S 43z PENETRACAO (20| 9 << g 8
SPT a ofe rE] o 22 O INTERNO =34.9mm  PESO: 65 Kg = 5
5 SEa SPT &3 ] 2= O EXTERNO =50.8 mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm 3 g
s 23 68 ¢ S8 | REVESTIMENTO:200m e e
o o o =z
10 20 30 40 = e 2 g ° =
INI. FIN. DESCRICAO DO MATERIAL
E ,10[ H CAMADA VEGETAL, COR VERDE
= TC
E 100 |2 3 3 1,00
S 5 15 15| ° 6 00
= ARGILA ARENOSA COM ENTULHOS, POUCO
j = PLASTICA, MOLE A MEDIA, COR MARROM TH
F 20 |2 2 2 4 4
E 15 15 15 01 2,20 2,20
E 2,50 pa—
E 300 | 1 2
= 5 ! 15 1 02
= ARGILA ORGANICA, COM PEDREGULHOS, NAO
E 400 (1 1 1 2 2 PLASTICA, MUITO MOLE A MEDIA, COR CINZA
\ = 15 15 15 03
Es50 |2 3 3 5,00
5 5 15 15| ° 6 04 - 3
\ = ARGILA ARENOSA, POUCO PLASTICA, MEDIA,
\ E COR VARIEGADA
! Foew |3 4 5| ., | £ £ 3 590
I = 15 15 15 /05
, = L X )| 670 ||AREIAFINA E MEDIA ARGILOSA, NAO CA
1 = * PLASTICA, MEDIANAMENTE COMPACTA, COR [
= 700 |3 3 4 ¢ 7 BEGE
"\\ = 15 15 15 06
\ E
! \ E e |4 5 7| 12 . ]
N \ = 15 15 15 07 ARGILA ARENOSA, POUCO PLASTICA, MEDIA A
\ E RIJA, COR VARIEGADA c
) \ E o0 |5 8 10 s§
~ T~ — 15 15 15 13 18 08 9.30 z N
~ < \\ = 2 2o
RS = ; _ S8
~< = 1000 |10 28 30 58 AREIA MEDIA E GROSSA ARGILOSA, NAO &g
5 B 15 1 38 25 PLASTICA, MUITO COMPACTA, COR CINZA Qg
= 39
g 10,60 52 10,60
11,00 IMPENETRAVEL AO TREPANO DE LAVAGEM f %
— ;Z
= NOTA: =
= Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.3.3 da
:—12'00 norma NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
= Reconhecimento com SPT.
g Ensaio de lavagem:
- 13,00 1°10 min = 0,00 cm
= 2°10 min = 0,00 cm
= 3°10 min = 0,00 cm
= 14,00
= 1500
= 16,00
= 17.00
= 1800
= 19,00
= 2000
OBS.:
LEGENDAS:
30cmINICIAIS — = = = e 30cmFINAIS ——— e TRADO CAVADEIRA-TC ®  TRADO HELICOIDAL - TH ® CIRCULAGAODE AGUA-CA e REVESTIMENTO | |
DATA: TRABALHO N°:  |FOLHA:
GEOTEC SONDAGENS 24/06/2019 498 498 (jQQ’L
ENSAIOS GEOTECNICOS |escaLa: DESENHISTA:  [SONDADOR: o
(48) 32555286 wwwgeotec-brasil.com.br LUIS OTAVIO O. RAMOS ~ CREA- SC 126744-6
1/100 KAMILA JUNIOR




SONDAGENS
ENSAIOS GEOTECHNICOS

RELATORIO FOTOGRAFICO - TUBARAO SANEAMENTO S.A
Deck - Rua Lauro Muller - Praca Orlando Francalacci -Centro- Tubarao - SC

Geotec Sondagem e Transporte -Rua Jorge Francisco, n° 01 - Bairro Sdo Tomaz - Imbituba/SC - Fone: (48) 3255-5286
CEP: 88780-000 - e-mail: jra.geotecsc @hotmail.com - CNPIJ: 16.942.883/0001-99



SONDAGENS
ENSAIOS GEOTECHNICOS

Geotec Sondagem e Transporte -Rua Jorge Francisco, n° 01 - Bairro Sdo Tomaz - Imbituba/SC - Fone: (48) 3255-5286
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SONDAGENS
ENSAIOS GEOTECHNICOS

- . ““tﬁu‘l“"‘\g g .
T e e TR

Geotec Sondagem e Transporte -Rua Jorge Francisco, n° 01 - Bairro Sdo Tomaz - Imbituba/SC - Fone: (48) 3255-5286
CEP: 88780-000 - e-mail: jra.geotecsc @hotmail.com - CNPIJ: 16.942.883/0001-99




SONDAGENS
ENSAIOS GEOTECHNICOS

SPTO09
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CEP: 88780-000 - e-mail: jra.geotecsc @hotmail.com - CNPIJ: 16.942.883/0001-99



SONDAGENS
ENSAIOS GEOTECHNICOS

Imbituba , SC 11 de Outubro de 2019

CLIENTE: TUBARAO SANEAMENTO S.A
CNPJ: 15.012.434/0001-89

SERVICO: Deck - Rua Lauro Muller - Praca Orlando Francalacci -Centro- Tubarédo - SC

ASSUNTO: Realizacéo de ensaios SPT, para fins dimensionamento de fundacéo.

RELATORIO

1.  INTRODUCAO

Em cumprimento aos termos de nosso contrato, estamos apresentando o
relatério referente aos servicos geotécnicos realizados para a obra em apreco.

2. SERVICOS EXECUTADOS

Foram executados 04 (quatro) furos de sondagem de reconhecimento (SPT-06 a
SPT-09) totalizando 18,10 metros de perfuracgéo.

3. SONDAGEM A PERCUSSAO

As perfuracdes foram executadas por percussdao com auxilio de circulacdo de agua
e protegidas por um revestimento de 76,2 mm (3”) de diametro nominal.

A extragcédo das amostras foi feita com a cravacédo de amostrador padrao de 34,9 mm
(1 3/8”) e 50,8 mm (2”) de didametro interno e externo, respectivamente.

Anotou-se o numero de golpes de um peso de 65 kg, que cai em queda livre de 75
cm de altura, para cravar 45 cm do amostrador descrito acima, nas camadas de solo
atravessadas.

Geotec Sondagem e Transporte -Rua Jorge Francisco, n° 01 - Bairro Sdo Tomaz - Imbituba/SC - Fone: (48) 3255-5286
CEP: 88780-000 - e-mail: jra.geotecsc @hotmail.com - CNPIJ: 16.942.883/0001-99




SONDAGENS
ENSAIOS GEOTECHNICOS

O numero obtido fornece a indicacdo da compacidade (caso dos solos de
predominancia arenosa ou silto-arenosa) ou da consisténcia (caso dos solos de
predominancia argilosa ou silto-argilosa) dos solos em estudo.

Para execucao da sondagem foram obedecidos os métodos preconizados na NBR
6484/2001 da ABNT.

4. LOCAGCAO E NIVELAMENTO

-Locagéao e nivelamento encargos do Cliente
5. RELAGCAO DE ANEXOS

- Planta de locagao dos furos de sondagem encargos do Cliente;

- Perfis individuais dos furos de sondagem. As diversas colunas apresentam:
numero de golpes necessarios a cravagao do amostrador para penetrar 45 cm (ou outro
comprimento devidamente indicado), nivel d’agua, cotas em relacdo ao RN escolhido,
situacao e numeracao das amostras extraidas, profundidade das diversas camadas em
relagdo a superficie do terreno e, finalmente, a classificagdo dos solos encontrados, de
acordo com a nomenclatura da NBR 7250/2001 da ABNT.

Estamos as ordens para os esclarecimentos adicionais que forem Uteis.

L\_A_,':’\ O_:fr(.’\,'-x;'} K@ %&u«_ﬁs

Luis Otavio O. Ramos
CREA -SC 126744-6

Geotec Sondagem e Transporte -Rua Jorge Francisco, n° 01 - Bairro Sdo Tomaz - Imbituba/SC - Fone: (48) 3255-5286
CEP: 88780-000 - e-mail: jra.geotecsc @hotmail.com - CNPIJ: 16.942.883/0001-99




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01
CLIENTE: TUBARAO SANEANEMNTO S.A SONDAGEM A PERCUSSAO SPT06
OBRA: DECK - PRAGA ORLANDO FRANCALACCI INiCIO:  07/10/2019 TERMINO:  07/10/2019
LOCAL: RUA LAURO MULLER - PRAGA ORLANDO FRANCALACCI - CENTRO - TUBARAO / SC COTA: 3,556 COORD.N: 6.847.913.881 E: 695.049.292
= o 8 AMOSTRADOR:
; a ok RESISTENCIAA < .| & wg OSTRADOR: <
GRAFICO g 43z PENETRACAO (20| 9 << 3 3
SPT a ofe i) o] 22 O INTERNO =34.9mm  PESO: 65 Kg = )
5 Tea SPT £a & 2= @ EXTERNO =50.8 mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm | <
‘é Zc % @ g g ge REVESTIMENTO: 2.00 m L <
o o 'Y 4
10 20 30 40 = e 2 g e =
INI. FIN. DESCRICAO DO MATERIAL
g AREIA FINA ARGILOSA COM PEDREGULHOS,
= NAO PLASTICA, COR MARROM T
1002 2 3 0.90 R 1,00
= i 15 15| 4 5 00 AREIA FINA ARGILOSA, NAO PLASTICA,
! = 1,50 POUCO COMPACTA, COR MARROM
1 = ™
) E 200 (1 1 2 2 3 ARGILA POUCO ARENOSA, POUCO PLASTICA,
= 15 15 15 01 MOLE, COR MARROM 2,20 2,20
\‘ = 2,50 —
)4 E 300 (3 3 5 6 s 3,00 }|ARGILA POUCO ARENOSA, POUCO PLASTICA,
:\ = 15 15 15 02 MEDIA, COR VARIEGADA
1 E . -
) o0 |2 4 7 AREIA MEDIA E GROSSA ARGILOSA, NAO
t = i 15 15| 6 1 03 PLASTICA, POUCO COMPACTA A
\ = MEDIANAMENTE COMPACTA, COR CINZA CA
\ E ESVERDEADO
\ E 50 |4 5 8 9 13 5,00
Y = 5 15 15 04 :
T S AREIA MEDIA E GROSSA ARGILOSA COM
N \ = PEDREGULHOS, NAO PLASTICA,
\, = 600 [ 5 13 30 18 43 MEDIANAMENTE COMPACTA A MUITO
= 15 15 1 25 COMPACTA, COR VARIEGADA
= 6,50 6,50
E 700 IMPENETRAVEL AO TREPANO DE LAVAGEM
= NOTA:
= Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.3.3 da
= 8,00 norma NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
= Reconhecimento com SPT.
g Ensaio de lavagem: EE
= 9,00 1°10 min = 0,00 cm :8
= 2°10 min = 0,00 cm &%
= 3° 10 min = 0,00 cm 5%
= S§
= 10,00 =2
= o5
— -
= <Z
= GE:
= 11,00 zL
— < <
= 3z
= 12,00
= 13,00
= 14,00
= 15,00
= 16,00
= 17,00
= 18,00
= 19,00
= 20,00
OBS.:
LEGENDAS:
30cm INICIAIS = = = = e 30cmFINAIS =————— e TRADO CAVADEIRA-TC ® TRADOHELICOIDAL - TH ® CIRCULACAO DE AGUA - CA e REVESTIMENTO I I

SONDAGENS
G EOTEG ENSAIOS GEOTECNICOS

(48) 3255-5286 www.geotec-brasil.com.br

DATA: TRABALHO N°:  [FOLHA:
11/10/2019 0498/2019 0498/2019 Lﬁﬁé/
ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: ) .
LUIS OTAVIO O. RAMOS  CREA- SC 126744-6
1/100 KAMILA JUNIOR




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01
CLIENTE: TUBARAO SANEANEMNTO S.A SONDAGEM A PERCUSSAO SPTO07
OBRA: DECK - PRAGA ORLANDO FRANCALACCI INiCIO:  09/10/2019 TERMINO:  09/10/2019
LOCAL: RUA LAURO MULLER - PRAGA ORLANDO FRANCALACCI - CENTRO - TUBARAO / SC COTA: 3,334 COORD.N: 6.847.881.967 E: 695.001.775
= o 8 AMOSTRADOR:
) 8 ok RESISTENCIAA | | & wE : <
GRAFICO g 43z PENETRACAO (20| 9 << 3 3
SPT a ofe i) o] 22 O INTERNO =34.9mm  PESO: 65 Kg = )
5 SEa SPT &3 & 2= O EXTERNO =50.8 mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm 3 g
‘é Zc % R g ge REVESTIMENTO: 2.00 m L <
o = o o =
10 20 30 40 = e 2 g ° =
INI. FIN. DESCRIGAO DO MATERIAL
g TC
E 100 (2 2 2 4 4 ARGILA, PLASTICA, MOLE, COR MARROM 1,00
= 15 15 15 00 1,30 1180
E 1,80 -
] 200 |1 1 2| , 3
‘\ = 15 15 15 01 ARGILA ARENOSA, COM PEDREGULHOS,
S \ = POUCO PLASTICA, MOLE A DURA, COR
N =
= VARIEGADA
M E 300 (5 9 13| ., 2 3,00 CA
AN = 15 15 15 202 - - .
N = N AREIA MEDIA ARGILOSA, NAO PLASTICA,
N \ = 3.80 COMPACTA, COR CINZA CLARO
M = 400 |10 17 28 i
= = T | 27 45 —
= 1B 15 1 SOLO COM PEDREGULHOS, NAO
= 450 A PLASTICO, DURO, COR VARIEGADA | 4,50
= 500
= IMPENETRAVEL AO TREPANO DE LAVAGEM
E 600 NOTA:
= Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.3.3 da
= norma NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
E Reconhecimento com SPT.
= 7,00 )
= Ensaio de lavagem:
= 1°10 min = 0,00 cm
= 2°10 min = 0,00 cm
= 8,00 3° 10 min = 0,00 cm
g EE
= 9,00 28
= o5
— =3
= S§
= 10,00 g2
= 3]
— -
= <Z
= GE:
= 11,00 zZo
— <<
= 3z
= 12,00
= 1300
= 14,00
= 16,00
= 17,00
= 1800
= 19.00
= 2000
OBS.:
LEGENDAS:
30cmINICIAIS — — = — o 30cmFINAIS ————— o TRADOCAVADEIRA-TC  ® TRADOHMELICOIDAL-TH e CIRCULACAODEAGUA-cA o REvesTmENTO | |
DATA: TRABALHO N°:  |FOLHA:
11/10/2019 0498/2019 0498/2019 Lﬁ or
GEOTEC SONDAGENS
ENSAIOS GEOTECNICOS |escALA: DESENHISTA:  |SONDADOR: o
(48) 32555286 wwwgeotec-brasil.com.br LUIS OTAVIO O. RAMOS ~ CREA- SC 126744-6
1/100 KAMILA JUNIOR




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01
CLIENTE: TUBARAO SANEANEMNTO S.A SONDAGEM A PERCUSSAO SPT08
OBRA: DECK - PRAGA ORLANDO FRANCALACCI INICIO:  09/10/2019 TERMINO:  09/10/2019
LOCAL: RUA LAURO MULLER - PRAGA ORLANDO FRANCALACCI - CENTRO - TUBARAO / SC COTA: 258 COORD.N: 6.847.904.765 E: 695.022.527
= o 8 AMOSTRADOR:
GRAFICO a Wl RESISTENCIAA |2 .| G wg : <
2 852 PENETRAGAO | Q| 9 << o 9
SPT 2 ogt 58 2 2g OINTERNO =349 mm  PESO: 65 Kg = 5
5 SEa SPT &3 & 2= O EXTERNO =50.8 mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm it g
é & % A z 2 < REVESTIMENTO: 2.00 m g <
a = o o =
10 20 30 40 = e 2 g ° =
INI. FIN. DESCRICAO DO MATERIAL
E ,10[ M CAMADA VEGETAL, COR VERDE
= TC
E 100 |2 2 2 4 . AREIA FINA ARGILOSA, NAO PLASTICA, FOFA, 1,00
E 5 15 15 00 COR MARROM ™
= 1,60 1,60 1,60
I E 200 |1 1 2 2 3 . -
= = 5 15 15 o1 ARGILA POUCO ARENOSA, POUCO PLASTICA,
S [ = MOLE, COR CINZA ESCURO
~ [ ~ CA
"1 T E 8 18 30 48 280
S = 300
= T 26 2 ARGILA ARENOSA, COM PEDREGULHOS,
= POUCO PLASTICA, DURA, COR VARIEGADA
= 3,60 3,60
=400 IMPENETRAVEL AO TREPANO DE LAVAGEM
= NOTA:
= Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.3.3 da
= 500 norma NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
= Reconhecimento com SPT.
E Ensaio de lavagem:
= 600 1°10 min = 0,00 cm
= 2°10 min = 0,00 cm
= 3°10 min = 0,00 cm
= 7,00
= 800
g EE
= 9,00 38
= S5
E 8§
[=_10,00 g2
= S8
= <Z
= GE:
= 11,00 Bl
— <<
= 3z
= 12,00
= 1300
= 14,00
= 16,00
= 17,00
= 1800
= 19.00
= 2000
OBS.:
LEGENDAS:
30cm INICIAIS = = = = e 30cmFINAIS ——— e TRADO CAVADEIRA-TC ®  TRADO HELICOIDAL - TH ® CIRCULACAODE AGUA-CA e REVESTIMENTO | |
DATA: TRABALHO N°:  |FOLHA:
Z,ﬁﬁ'b
G EOTEG SONDAGENS 11/10/2019 0498/2019 0498/2019
ENSAIOS GEOTECNICOS |escALA: DESENHISTA:  |SONDADOR: o
(48) 32555286 wwwgeotec-brasil.com.br LUIS OTAVIO O. RAMOS ~ CREA- SC 126744-6
1/100 KAMILA JUNIOR




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT

NBR 6484/01
CLIENTE: TUBARAO SANEANEMNTO S.A SONDAGEM A PERCUSSAO SPT09
OBRA: DECK - PRAGA ORLANDO FRANCALACCI INICIO:  09/10/2019 TERMINO:  09/10/2019
LOCAL: RUA LAURO MULLER - PRAGA ORLANDO FRANCALACCI - CENTRO - TUBARAO / SC COTA: 3,095 COORD.N: 6.847.897.342 E: 694.996.327
= o 8 AMOSTRADOR:
) 8 ok RESISTENCIAA | | & wE : <
GRAFICO g 43z PENETRACAO (20| 9 << 3 3
SPT a ofe i) o] 22 O INTERNO =34.9mm  PESO: 65 Kg = 5
5 SEa SPT &3 & 22 @ EXTERNO = 50.8 mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm it g
‘é Zc % R g ge REVESTIMENTO: 2.00 m L <
o = o o =
10 20 30 40 = e 2 g ° =
INI. FIN. DESCRICAO DO MATERIAL
g TC
E 100 |2 2 3 4 5 B i 1,00
h = 15 15 15 00 AREIA FINA ARGILOSA, NAO PLASTICA, FOFA A
I = POUCO COMPACTA, COR MARROM ™
! o0 |12 2] 4 .
‘\\\\ E 15 15 15 01 2,30 2,30
~ 4 \\ E 2,60 —
~ ~—E 2,90 A Z A
D~ = 300 [ 7 17 30 24 47 2 ARGILA ORGANICA, NAO PLASTICA, MUITO CA
= 15 15 1 25 MOLE, COR PRETO
E 3,50 3,50
= ARGILA ARENOSA, COM PEDREGULHOS,
= 4,00 POUCO PLASTICA, DURA, COR VARIEGADA
= IMPENETRAVEL AO TREPANO DE LAVAGEM
E 500 NOTA:
= Furo paralisado conforme descrito no item 6.4.3.3 da
= norma NBR6484:2001 - Solo - Sondagem de Simples
= Reconhecimento com SPT.
E 6,00
= Ensaio de lavagem:
= 1°10 min = 0,00 cm
= 2°10 min = 0,00 cm
= 7,00 3°10 min = 0,00 cm
= 800
E EE
= 8 S
= 9,00 oS
= g
E 8§
[=_10,00 g2
= S8
= <Z
= GE:
= 11,00 Bl
— <<
= >z
= 12,00
= 1300
= 14,00
= 16,00
= 17,00
= 1800
= 19.00
= 2000
OBS.:
LEGENDAS:
30cmINICIAIS — — = — o 30cmFINAIS ————— o TRADOCAVADEIRA-TC  ® TRADOHMELICOIDAL-TH e CIRCULACAODEAGUA-cA o REvesTmENTO | |
DATA: TRABALHO N°:  |FOLHA:
Lﬁﬁt
G EOTEC SONDAGENS 11/10/2019 0498/2019 0498/2019
ENSAIOS GEOTECNICOS |escALA: DESENHISTA:  |SONDADOR: o
(48) 32555286 www.geotec-brasil.com br LUIS OTAVIO O. RAMOS ~ CREA- SC 126744-6
1/100 KAMILA JUNIOR
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ANEXO II1
INVESTIGACOES GEOTECNICAS — SONDAGEM MISTA

Rua Generino Teixeira da Rosa n® 401 - Raizeira - CEP 88960-000 - Sombyrio - SC - Brasil - Fone: +55(48)99975-9975 - contato@premolder.com - www.premolder.com
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Florianopolis, 19 de fevereiro de 2020.

A
Tubardao Saneamento S.A.

Tubardo - SC.

A/C.: Eng. Leonardo S. de Figueiredo.

Ass.: Relatorio de Sondagem Mista.

Em atendimento aos termos acordados na Proposta 1.548-19 Rer.03, a Fundasul
executou servigos de sondagem mista, numa area (ANEXO 1) localizada na Rua Lauro
Muller, as margens do Rio Tubardo, no municipio de Tubarao SC., constando de 03 (trés)
furos de sondagem mista designados de SM-01, SM-02 e SM-03 (ANEXO II), perfazendo
um total de 60,70 metros lineares de sondagem. O referido valor encontra-se detalhado

na Tabela 1.

Tabela 1 — Quantitativo de sondagem.

Material Sondado
Furo (m) Total Sondado
Sl Sl Rocha Seixo (m)
(Sem o SPT) (Com o SPT)
SM-01 5,20 - - 7,25 12,45
SM-02 4,25 5,10 - 10,45 19,80
SM-03 9,60 5,40 8,85 4,60 28,45

Fonte: Fundasul (2020).

Um dos métodos utilizados na perfuragdo foi o da sondagem a percussao com

auxilio de circulagdo de agua, utilizando-se amostrador padrdo didmetro interno de

34,9mm e externo 50,8mm e revestimento da linha BW.

A resisténcia a penetracao expressa pelo nimero de golpes necessarios a cravagao

de 30 (trinta) centimetros de amostrador obedecendo as prescricdes da NBR-6484/2001.

A compacidade ou a consisténcia dos solos em estudo ¢ dada em fungao do indice

de resisténcia a penetragdo conforme Tabela 2.
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Tabela 2 — Correlagdo do Nspt com a compacidade e consisténcia dos solos.

Solo Indice de Resisténcia a Designacio
Penetracao
(NSPT)
<4 Fofa (0)
Compacidade de Areias e sa8 Pouco compacta (0)
. 9al8 Medianamente compacta (0)
Siltes Arenosos
19240 Compacta (0)
> 40 Muito compacta (o)
<2 Muito mole
Consisténcia de Argilas e 345 Mple
Siltes Argilosos Gl Llcdial(o)
11a19 Rija (o)
> 19 Dura (0)

Fonte: NBR6484/2001.

O outro método empregado na perfuragao foi o da sondagem rotativa executada
com ferramental de diametro NW com coroas de widea e diamantadas. O barrilete simples
foi empregado na amostragem de rocha e seixo.

A avaliagdo dos parametros geomecanicos dos testemunhos de rocha foi feita pelo

Geodlogo Clovis Savi (CREA 12.214-9). Os parametros avaliados pelo mesmo sio:

v' Grau de alteragdo (relativos aos testemunhos);
v" Grau de fraturamento (relativos as descontinuidades);
v" Inclinagdes das descontinuidades (relativos as descontinuidades);
v" Recuperagio e/ou Rock Quality Designation (RQD).
> Grau de alteracao

Alteragao ¢ o fenomeno que leva sempre ao enfraquecimento da rocha, sendo
produto da acdo de qualquer processo fisico-quimico sobre macigos rochosos.
A Tabela 3 apresenta as siglas e denominacdes para a avaliagdo do estado de

alteracdo das rochas, e a defini¢do dos graus de intensidade das mesmas.
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Tabela.3 - Classificacdo dos testemunhos de rocha quanto ao grau de alteragao.

Grau de

Alteracio Sigla Caracteristicas

Nao apresenta vestigios de ter sofrido alteragdes fisicas
Sa Al (descoloragdo) e quimicas (oxidagdo) dos minerais
primarios. S6 pode ser escavada a fogo.

Apresenta sinais incipientes de alteragdo dos minerais,
ligeiramente descoloridos e fraturas oxidadas. Mantém
Pouco alterada A2 praticamente as mesmas propriedades fisicas e mecanicas
da rocha sa. Quando pouco fraturada sé pode ser escavada
a fogo.

Os minerais estdo medianamente alterados, descoloragéo
acentuada (de até 1/3 do comprimento entre fraturas
justapostas) e fraturas oxidadas. As propriedades fisicas e
Medianamente A3 mecanicas sao inferiores as da rocha si, sendo entretanto,
alterada uma rocha bastante resistente, quebrando com relativa
dificuldade sob a¢do do martelo. Quando pouco fraturada
s6 pode ser escavada a fogo. E uma rocha adequada para
apoio e/ou embutimento de fundagdes rasas e profundas.
Apresenta-se com o0s minerais constituintes muito
alterados, as vezes pulverulentos e fridveis, com fraturas
preenchidas com materiais terrosos e descoloragdo total
entre fraturas. As propriedades fisicas e mecanicas sdo
acentuadamente inferiores as da rocha medianamente
alterada. Quebra facilmente com as méos e é escavavel a
picareta e por meios mecanicos convencionais (picareta).
Rocha considerada como saprolito jovem.

Os minerais que a constituem encontram-se totalmente
alterados, estando preservadas as estruturas originais da
A5 rocha. Pode ser escavado por qualquer meio manual

Muito alterada A4

Solo de alteragdo

€9 ke (enxaddo) ou mecanico convencional (picareta). Rocha
classificada como saproélito maduro.
Fonte: ABGE 1998 (apud IPT 1984).
> Grau de fraturamento

O faturamento ¢ determinado através da quantidade de fraturas com que se
apresenta a rocha numa determinada dire¢ao. Nao se consideram as fraturas provocadas
pelo processo de perfuragdo (fraturas mecanicas) ou soldadas por materiais altamente
coesivos. A Tabela 4 apresenta as siglas e denominagdes para a avaliagdo do grau de

fraturamento dos testemunhos de rocha.
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Tabela 4 - Classificacdo dos testemunhos de rocha quanto ao grau de faturamento.

Grau de Fraturamento Sigla Numero de fraturas / m
Macica F1 0
Pouco fraturada F2 1-5
Medianamente fraturada F3 6-10
Muito fraturada F4 11-20
Extremamente fraturada F5 > 20

Fonte: ABGE 1998 (apud IPT 1984).
> Inclinacao das descontinuidades

A avaliagdo da inclinagdo serd realizada nos mesmos trechos considerados no grau
de fraturamento, sendo admitido, no maximo, duas categorias para um mesmo trecho. A

Tabela 5 apresenta as denominagdes para a avaliagao da inclinacao das descontinuidades.

Tabela 5 - Classifica¢do dos testemunhos de rocha quanto a inclinagdo das descontinuidades.

Denominacao Inclinagao
©)
Horizontal 0al0
Subhorizontal 10 a 20
Inclinada 20a70
Subvertical 70 a 80
Vertical 80 a 90

Fonte: DNER-PRO 102 (1997).
> Recuperacio dos testemunhos

A recuperagao corresponde ao quociente da soma dos comprimentos recuperados

na manobra, pelo comprimento da manobra, expresso em percentagem.

> Rock Quality Designation (RQD)

O RQD corresponde ao quociente da soma dos comprimentos superiores a 10 cm
de testemunhos recuperados na manobra, pelo comprimento da manobra, expresso em
percentagem.

A Tabela 6 apresenta as denominagdes para a avaliacdo do RQD.
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Tabela 6 - Classificacdo dos testemunhos de rocha quanto ao RQD.

Qualidade da Rocha RQD

(mm) (%)

Muito fraco 0-25
Fraco 25-50
Regular 50 -75
Bom 75-90
Excelente 90 - 100

Fonte: ABGE 1998 (apud 1980).

> Observacoes:

a)

b)

O nivel d’4gua dos furos encontra-se influenciado pela maré e precipitacdes
pluviométricas;

As amostras de solo e rocha permanecerdo em nosso laboratério a
disposi¢ao do cliente por um periodo de 30 (trinta) dias a contar da presente

data.

Sendo o que temos de imediato, permanecemos ao inteiro dispor de V.Sa., para

qualquer esclarecimento julgado necessario.

Atenciosamente,

=

Geol. Clovis Savi

CREA 12.214-9
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ANEXOS

o R: Padre Roma, 482, Sala 604, Centro, Florianépolis/SC - 88.010-090 24 fundasul@fundasul.com , 9% (48) 3225-7024
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ANEXO 1
CROQUI DE SONDAGEM

o R: Padre Roma, 482, Sala 604, Centro, Florianépolis/SC - 88.010-090 R4 fundasul@fundasul.com ‘. (48) 3225-7024
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Fundasul Engenharia Geotécnica Ltda | 0001/20
. ~ Escala
Localizagcdao de Sondagem 1:495,96
FUNDASUL— - Pagina
encennaria | Cliente: Tubardo Saneamento S.A. 9 11
Obra: DECK BEIRARIO Data 57/01/2020
Local: Rua Lauro Muller, Centro, Tubarao-SC 12/02/2020

Praca Orlandog

ChellylMaquiagens

Foto Studio &aal Color,
h

Loja Vivo 8

g Mampulagao@
Maria Rocha ‘

‘ \)\‘ Pan|f|C|o e Rotisserie
‘ Center Paes

¢

Google - Nag-tata €200 Imagery «

Francafassig

Mercado d

Al

020 Maxar Technologies

SM-001 N 6.847.877,988 m; E 695.012,06 m; F 22S; SIRGAS2000; Cota 4,469 m

SM-002 N 6.847.892,958 m; E 695.031,202 m; F 22S; SIRGAS2000; Cota 4,907 m

SM-003 N 6.847.912,30 m; E 695.055,937 m; F 22S; SIRGAS2000; Cota 4,918 m
Rua Padre Roma, 482 Resp. Técnico

Floriandpolis - SC

Clovis Savi

(48)3225 7024 Gedlogo
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ANEXO II
BOLETINS DE SONDAGEM - SM-01, SM-02 E SM-03

o R: Padre Roma, 482, Sala 604, Centro, Florianépolis/SC - 88.010-090 M4 fundasul@fundasul.com $, (48) 3225-7024



CEP 88010-090 - Fone/Fax: (48) 3225-7024
ENGENHARIA

’ FUNDASUL ENGENHARIA GEOTECNICA
f F U N DASU L Rua Padre Roma, n°® 482 - Centro - Florianopolis - SC

Cliente: Tubarao Saneamento S.A. Inclinagao: Vertical Folha n°: 1/1

Local: Rua Lauro Mdller - Tubarado / SC. Data de inicio: 27/01/2020
Furo n°: SM-01 Data de término: 01/02/2020
Coordenadas (m): E: 695.012,0600 Referéncia: DECK BEIRA RIO - LAURO MULLER - TBSSA

N: 6.847.877,9880
Cota da boca do furo (m): 4,469

° Resisténcia a Penetragao
g . E 3 (S.P.T.) @
2% E © g N° Golpes/30cm gl o o °
S E < 3 9 - - . 3 |o8 2 =
oF > o ] Descrigao Geoldgica do material Rap| < [S ¢ & =
=] © S =
@ 2 o S 9 (Analise Tactil-Visual) 1|0 2|0 3|0 4|0 % 3 C© = ©
5¢ | £ 2 S 2 %8| 2 g
@® 2 3 _0, ©
a 3 & e Recuperagao de Testemunho-% 5| 2 3 a
20 40 60 80
1
2
Argila arenosa, marrom escura.
-3
-4
NW
Obs.: Na cota 2,769m, ocorreu perda d'agua
de circulagéo L5
-0,731| 5,20
-1,331
= 6
-7
-8
1 Seixo rolado, com areia fina, marrom. 9 9
0
11
12
-7,981 | 12,45
Limite da sondagem estabelecido pelo "
consultor da CONTRATANTE. i
H4
15
6
M7
18
Responsaveis: : _— . Legenda:
- Alteragao: Fraturamento: Qualidade do Macigo (RQD): Revestimento:
A1 -Rocha sa F1 - Macico 0 - 25% Muito fraco
. . . A2 - Pouco alterada F2 - Pouco fraturada 25 - 50% Fraco
Gedl. Clovis Savi, M.Sc (CREA 12-214'9) A3 - Med. Alterada F3 - Medinamente frat. 50 - 75% Regular
A4 - Muito Alterada F4 - Muito frat. 75-90% Boa
Classificagao: F5 - Extremamente frat. 90 - 100 Excelente
CSL - Classificagdo do Solo por Lavagem




CEP 88010-090 - Fone/Fax: (48) 3225-7024
ENGENHARIA

’ FUNDASUL ENGENHARIA GEOTECNICA
f F U N DASU L Rua Padre Roma, n°® 482 - Centro - Florianopolis - SC

Cliente: Tubarao Saneamento S.A. Inclinagao: Vertical Folha n°: 1/2

Local: Rua Lauro Mdller - Tubarado / SC. Data de inicio: 01/02/2020
Furo n°: SM-02 Data de término: 05/02/2020
Coordenadas (m): E: 695.031,202 Referéncia: DECK BEIRA RIO - LAURO MULLER - TBSSA

N: 6.847.892,9580
Cota da boca do furo (m): 4,907

° Resisténcia a Penetragao
o . € (S.P.T)) R
=R E 3 8 N° Golpes/30cm g
o ©® = 3 =4 P [9) 2 o o
S E < © © - P . = |oc ko S
o= J o o Descrigao Geoldgica do material rRap| < [2 ¢ ® =
£9 = k= 3 10 20 30 40 o |3 E o =
o > o < 9 (Analise Tactil-Visual) % o (Es = ©
£2 | o 2 = ' ' ' ' 02| 3 g
a 3 & e Recuperagao de Testemunho-% 5| 2 3 a
20 40 60 80
{ Silte arenoso, marrom escuro, com entulho
4207 0.70 1 de construgao.
’ ’ -1 Entulho de construcéo, variegado. 100
3,907 | 1,00 ¢ 9 1
“:| Argila, pouco arenosa, cinza. )
2,207 2,70
3
Areia média, marrom.
4
0,357 4,55
5
12
-1.966
g . ) -6
/| Seixo rolado, com areia, marrom.
20
-7
3,193 | 8,10 8
NW
9
Seixo rolado, com silte arenoso, marrom.
H0
F11
-6,693 | 11,60
‘ . . 20 Lo
Argila siltosa, dura, cinza.
______________ 18 13
Idem, de consisténcia rija. \
______________ \ 21 g
22 L5
Idem, de consisténcia dura.
30 6
-11,793| 16,70
M7
Seixo rolado, com areia, marrom. 32
18
Responsaveis: : _— . Legenda:
- Alteragao: Fraturamento: Qualidade do Macigo (RQD): Revestimento:
A1 -Rocha sa F1 - Macico 0 - 25% Muito fraco
. . . A2 - Pouco alterada F2 - Pouco fraturada 25 - 50% Fraco
Geol. Clovis Saw, M.Sc (CREA 12-214'9) A3 - Med. Alterada F3 - Medinamente frat. 50 - 75% Regular
A4 - Muito Alterada F4 - Muito frat. 75-90% Boa
Classificagao: F5 - Extremamente frat. 90 - 100 Excelente
CSL - Classificagdo do Solo por Lavagem




’ FUNDASUL ENGENHARIA GEOTECNICA
f F U N DASU Rua Padre Roma, n°® 482 - Centro - Florianopolis - SC

CEP 88010-090 - Fone/Fax: (48) 3225-7024
ENGENHARIA

Cliente: Tubarao Saneamento S.A. Inclinagao: Vertical Folha n°: 2/2

Local: Rua Lauro Mdiller - Tubarao / SC. Data de inicio: 01/02/2020
Furo n°: SM-02 Data de término: 05/02/2020

Coordenadas (m): E: 695.031,202 Referéncia: DECK BEIRA RIO - LAURO MULLER - TBSSA
N: 6.847.892,9580

Cota da boca do furo (m): 4,907

Resisténcia a Penetragao
(S.P.T.)
N° Golpes/30cm

Descrigao Geolodgica do material RQD

(Analise Tactil-Visual) 1|0 2|0 3|0 4|0 %

Grau de
Fraturamento

Diametro do furo e
Revestimento
Cota e N.A. (m)
Profundidade (m)
Perfil Geoldgico

Recuperagéo de Testemunho-%
20 40 60 80

Grau de Alteragao

Classificagéo
Escala:1/100

T3 32
{ Seixo rolado, com areia, marrom. 21

Limite da sondagem estabelecido pelo
consultor da CONTRATANTE.

-14,893( 19,80

19

20

21

22

23

124

25

26

27

I-30

31

32

33

L34

35

36

Legenda:

Responsaveis: : /C:QLE__,
ééif Alteragao: Fraturamento: Qualidade do Macigo (RQD): Revestimento:
- A1 -Rocha sa F1 - Macico 0 - 25% Muito fraco

Gedl. Clovis Savi, M.Sc (CREA 12-214_9) A2 - Pouco alterada F2 - Pouco fraturada 25 - 50% Fraco

A3 - Med. Alterada F3 - Medinamente frat. 50 - 75% Regular
A4 - Muito Alterada F4 - Muito frat. 75-90% Boa

Classificagao: F5 - Extremamente frat. 90 - 100 Excelente

CSL - Classificagdo do Solo por Lavagem




CEP 88010-090 - Fone/Fax: (48) 3225-7024
ENGENHARIA

’ FUNDASUL ENGENHARIA GEOTECNICA
f F U N DASU L Rua Padre Roma, n°® 482 - Centro - Florianopolis - SC

Cliente: Tubarao Saneamento S.A. Inclinagao: Vertical Folha n°: 1/2

Local: Rua Lauro Mdller - Tubarado / SC. Data de inicio: 05/02/2020
Furo n°: SM-03 Data de término: 12/02/2020
Coordenadas (m): E: 695.055,9370 Referéncia: DECK BEIRA RIO - LAURO MULLER - TBSSA

N: 695.055,9370
Cota da boca do furo (m): 4,918

° Resisténcia a Penetragao
o - € (S.P.T.) R
22 E 3 8 N° Golpes/30cm g
o ©® = 3 2 P [9) 2 o o
S E < © © - P . = |oc ko S
o= J o o Descrigao Geoldgica do material < |%¢ ® =
£% z i 3 10 20 30 40 RAD| ¢ |5 € 8 =
o > o < 9 (Analise Tactil-Visual) % o (Es = ©
£2 | o 2 = ' ' ' ' 02| 3 g
a 3 & e Recuperagao de Testemunho-% 5| 2 3 a
20 40 60 80
-1
Argila arenosa, marrom.
-2
2,118 2,80 3
Argila arenosa, cinza.
1,048 3,87
-4
Areia argilosa, cinza.
5
-0,682 | 5,60
-1,602 6
) ) -7
CSL Areia argilosa, bege.
-8
NW -3,782 | 8,70
L 9
Areia siltosa, marrom, com pedregulhos.
-4,682 | 9,60
0
Seixo rolado, com silte arenoso, marrom.
11
-6,882 [ 11,80 3
= 2
Argila siltosa, dura, marrom. /
14/
—————————————— H3
) 17 L4
Idem, rija. \
18 L1s
-10,682 15,60 /
14 — 6
:| Argila arenosa rija, cinza, com pedregulhos.
9 J pedreg 14020
M7
-12,282 17,20 SR
N[ " | Seixo rolado, com areia argilosa, variegada. | 18
Syl - Vo] 18
Responsaveis: : _— . Legenda:
- Alteragao: Fraturamento: Qualidade do Macigo (RQD): Revestimento:
A1 -Rocha sa F1 - Macico 0 - 25% Muito fraco
. . . A2 - Pouco alterada F2 - Pouco fraturada 25 - 50% Fraco
Gedl. Clovis Saw, M.Sc (CREA 12'214'9) A3 - Med. Alterada F3 - Medinamente frat. 50 - 75% Regular
A4 - Muito Alterada F4 - Muito frat. 75-90% Boa
Classificagao: F5 - Extremamente frat. 90 - 100 Excelente
CSL - Classificagdo do Solo por Lavagem
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FUNDASUL ENGENHARIA GEOTECNICA
F U N DASU L Rua Padre Roma, n°® 482 - Centro - Florianopolis - SC

CEP 88010-090 - Fone/Fax: (48) 3225-7024

Cliente: Tubarao Saneamento S.A.

Local: Rua Lauro Mdiller - Tubarao / SC.

Furo n° SM-03

Coordenadas (m): E: 695.055,9370
N: 695.055,9370
Cota da boca do furo (m): 4,918

Inclinagao: Vertical
Data de inicio: 05/02/2020
Data de término: 12/02/2020

Folha n°: 2/2

Referéncia: DECK BEIRA RIO - LAURO MULLER - TBSSA

° Resisténcia a Penetragao
e | ¢ E 8 _(sPT) 3
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Responsaveis: /C:QLE*_, Legenda:
ééif Alteragao: Fraturamento: Qualidade do Macigo (RQD): Revestimento:
- A1 -Rocha sa F1 - Macico 0 - 25% Muito fraco

Gedl. Clovis Savi, M.Sc (CREA 12.214-9)

A2 - Pouco alterada
A3 - Med. Alterada
A4 - Muito Alterada

F2-
F3-
Fé4 -
F5-

Pouco fraturada
Medinamente frat.
Muito frat.
Extremamente frat.

Classificagao:
CSL - Classificagdo do Solo por Lavagem

25 - 50% Fraco

50 - 75% Regular
75-90% Boa

90 - 100 Excelente




